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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA B.0
ROBOTY ZIEMNE

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wy-

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
i odbioru rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
W zakres tych robot wchodza:
- Wykopy.
- Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.
- Zasypki.
B.02.04.00. Transport gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
tycznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Grunty do wykonania podktadu

Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace

pospdtek:



uziarnienie do 50 mm,
laczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
zawarto$¢ frakceji pytowej do 2%,

zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

2.2. Do wykonania podktadu nalezy stosowac piasek zwykty.

2.3. Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty

i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna. odpadki materiatow budowlanych itp.
Zasypki za mury oporowe:

max. $rednica ziaren d<120 mm,

wskaznik roznoziarnistosci U>5,

wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 —k >5m/d,

zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

odpornos¢ na rozpad <5%.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem

lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy

5.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowsa obiektu nalezy sprawdzic¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest

kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
5.1.5. Postegpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podje-
cia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy podsypkKi




5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu

zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow

budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rbwnomiernie jedng warstwa.
(4) Catkowita grubos$¢ podktadu wedlug projektu. Powinna to by¢é warstwa stala na calej
powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedlug proby
normalnej Proctora.
5.3. Zasypki
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzia-
nych w nim robot.
(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych i $mieci.
(3) Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi
tarczami.
0,40 m — przy zaggszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi
(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js =
0,95 wg proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob

nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla robo6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.
6.1. Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg

prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie



przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podtozu

wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podkladow i nasypow

Sprawdzeniu podlega:
przygotowanie podloza
material uzyty na podktad
grubo$¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu
sposob 1 jako$¢ zageszczenia.
6.3. Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
stan wykopu przed zasypaniem
materiaty do zasypki
grubo$¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki

sposob i jako$¢ zaggszczenia.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi sa:
— wykopy — [m’]
— podktady i nasypy — [m%]
— zasypki — [m?]

— transport gruntu — [m®] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

— Wykopy — ptaci si¢ za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

wyznaczenie zarysu wykopu,

odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad Iub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem;
Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.

— Wykonanie podktadow i nasypow — placi sie¢ za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

dostarczenie materiatu

uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki — ptaci si¢ za m® zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

dostarczenie materiatow

zasypanie, zageszczenie 1 wyréwnanie terenu.



B.02.04.00. Transport gruntu — placi si¢ za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzglednieniem odleglosci transportu.

Cena obejmuje:

zatadowanie gruntu na $rodki transportu

przewoz na wskazang odleglosé¢

wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych wystepujacych
na stacjach i przystankach modernizowanej linii.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robot wchodza:
Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 i A-l
Przygotowanie i montaz zbrojenia prgtami okraglymi Zebrowanymi ze stali A-I1i A-111.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
Wtlasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki 1 pretdow powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponizej.

Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymalos$¢ Wydluzenie Zginanie
plastycznosci na rozciaganie trzpienia a— $rednica

mm MPa MPa % d — probki

St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)

18G2-b6-32355

34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé,

naderwan 1 rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.




Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne s3 pozostalosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknig¢cia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki i pretow gladkich,
jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do
25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretow o wickszych srednicach.
(4) Odbidr stali na budowie.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
znak wytworcy,
$rednicg nominalna,
gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrobki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:
na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,
odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w gra-
nicach okres§lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego
niz 5 mm na 1 m dlugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngtrznych,
stal peka przy gigciu.
Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinna spelniaé wymagania IBDM (Instytut Budownictwa,

Drog i Mostow) w Warszawie.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.



5.

Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby uniknaé

trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczyé specjalnymi
zaciskami.
€) Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadaé¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytwoérczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia prgtow
0znaczonego w projekcie.

Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieraé

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z poda-
nymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest 1 tona.



Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng
dtugos¢ pretow poszezegdlnych Srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow

o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbidru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz

odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbidr koncowy —wg SST G.00
8.3. Odbidr zbrojenia

Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

Odbioér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno$ci z rysunkami liczby pretow w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i dlugosci zakotwien
pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia prgtow betonem.

9. Podstawa platnosci

Podstaweg ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong¢. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,

oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, laczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca

drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a takze
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.
10. Przepisy zwiazane

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.



1.1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BETON

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt betoniarskich.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t objetych SST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
Betony konstrukcyjne.

Podbetony.

Okres$lenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

2.1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkdéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,35” — do betonu klasy B10-B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastepujacym sktadem:
Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%



¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 25 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysyltki
termin trwalosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-
kow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i Scianach)

dla cementu luzem:



magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objg¢to$ci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych §cianach).
Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i1 zanieczyszczeniem.
Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigeksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakeji 0—2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.

B-20 dla wykonania taw fundamentowych i stupow oraz wieficy

Wymagania co do szczelno$ci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%

mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

B-25 dla wykonania ostony izolacji

B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

B-10 dla podbetonéw i podktadow



Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

4.

Beton kl. B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement portlandzki 35. Tlo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm®, wilgotno$é optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno

spadowych).

Transport

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

5.

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilos¢ ,,gruszek” mnalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.



Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
latwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢
rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapew-
niajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomo-
ca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-
logicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.
(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wickszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ bulawe na glebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20—30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu plyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.



Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
i od 1,0 do 15 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe wyko-

nawstwo roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikow betonu
badanie mieszanki betonowej

badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej 1 wiazaniu betonu




(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymaloSci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co
najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $§wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcii.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jako$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzy-

malosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.



Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien mi¢dzy ziarnami
kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nast¢pnie wygtadzié i
uklepac, aby otrzymac réwng i jednorodna powierzchnig¢ bez dotkéw i poréw,

wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa 1 lekko

wyszczotkowac wilgotna szczotkg aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem no$nosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwo$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli

grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi

wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sg:
—1 m® wykonanej konstrukcji.

—1 m® wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych wg zasad podanych
powyzej.

9. Podstawa platnosSci



Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkeji

oczyszczenie podtoza

wykonanie deskowania z rusztowaniem

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni

pielegnacje betonu

rozbiorkg deskowania i rusztowan

oczyszczenia stanowiska pracy i usunig¢cie materialow rozbiorkowych poza granice obiektu.

Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢é m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podtoza,

przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyroOwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

KONSTRUKCJE DREWNIANE

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru konstrukcji drewnianych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot wymienionych w SST

1.4.

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
Wwykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystgpujacych w obiekcie.

W zakres tych robot wchodza:

Wykonanie i montaz konstrukcji wiaty

Deskowanie potaci dachowych deskami grubosci 30 mm na styk..

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

2.1

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biolo-
gicznymi i ogniem.

Dla robdt wymienionych w pozycjach:

(1) B.06.01.00 i B.06.02.00 stosuje sie drewno klasy K27

wedtug nastepujacych norm panstwowych:

— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.



— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2.1.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje

ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna

K27 K33
Zginanie 27 33
Rozciagganie wzdtuz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdtuz widkien 20 24
Sciskanie w poprzek wiokien 7 7
Scinanie wzdtuz wiokien 3 3
Scinanie w poprzek widkien 1,5 1,5

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret wiokien do 7% do 10%
Peknigcia, pecherze, zakorki i zbitki:
a) glebokie 1/3 1/2
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szeroko$¢ stojow 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4 szeroko$ci
lub dtugosci
Krzywizna podluzna
a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm

10 mm — dla grubos$ci do 75 mm
b) bokow 10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchylek grubosci i szeroko$ci elementu.
Nieréwnos¢ plaszczyzn — plaszczyzny powinny by¢ wzajemnie roéwnolegle, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadlos¢ niedopuszczalna. 2.1.3. Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy
konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.




2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
—w dlugosci:  do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
—w szeroko$ci: do +3 mm lub do —1mm
—w grubo$ci:  do +1 mm lub do -1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:
1. dlatat o grubosci do 50 mm:
- w grubosci: +1 mmi—1 mm dla 20% ilosci
- w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
2. dla tat o grubosci powyzej S0 mm:
- w szeroko$ci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci
d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz
+3 mm i -2 mm.
e) odchylki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i

—2 mm.

2.2. Laczniki
2.2.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12

2.2.2. Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — 1SO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki:
Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokatne wg PN-EN-1SO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podktadki pod Sruby

Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-820102.2.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dzialaniem ognia
powinny by¢ stosowane wylacznie Srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-
ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami



2.3.

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i plesnieniem
¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Skladowanie materialéw i konstrukcji

2.4.

2.3.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym
lub odizolowanym od elementoéw warstwa folii.
Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w
taki sposob aby nie powodowaé ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementow od

podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.3.2. Laczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknigtych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem

czynnikoéw atmosferycznych.

Badania na budowie

2.3.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.
Odbioér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegdétowymi potwierdza Inzynier wpisem do

dziennika budowy.

Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

Transport

Materiaty i1 elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. 2.2.5. Wkrety do
drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem sze$ciokatnym wg PN-85/M-82501

Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wytacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-
ITD/87 2 05.08.1989 r.

d) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

e) Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i plesnieniem

f) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

Skladowanie materialéw i konstrukcji




2.4.

2.3.1. Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym
lub odizolowanym od elementéw warstwa folii.
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w
taki sposob aby nie powodowaé ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementow od

podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

2.3.2. Laczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknigtych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem

czynnikoéw atmosferycznych.

Badania na budowie

oo

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.
Odbioér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegdétowymi potwierdza Inzynier wpisem do

dziennika budowy.

Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé¢ dowolnego sprzgtu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

Transport

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Roboty podlegaja

odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:
Dla pozycji B.06.01.00 do B.06.02.00 — ilo$¢ m® wykonanej konstrukcji.
Dla pozycji B.06.03.00 i B.06.04.00 — powierzchnia wykonana w m?.

Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.06.00.00 podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

Podstawa platnosci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

. Przepisy zwigzane

PN-B-03150:2000/Az2:2003  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne

i projektowanie.



PN-EN 844-3:2002 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace

tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspolne
dla drewna okraglego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-1SO 8991:1996 System oznaczenia cze$ci zlacznych



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY POKRYWCZE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi i elementami wystajacymi ponad dach
budynku tzn.:
Pokrycie dachu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Wymagania ogdlne
2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg SST
2.2. Papa bitumiczna - gonty
2.4. Blacha stalowa ocynkowana powlekana wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998
3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.
4. Transport
W(g punktu 4.0 niniejszej specyfikacji
5. Wykonanie robot:
5.1. Pokrycie dachu papa bitumicza- gonty
6. Kontrola jakosSci
6.1. Materialy izolacyjne




8.

a) Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwno rz¢dnym dokumentem.

b) Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

¢) Odbior materiatdéw izolacyjnych powinien obejmowaé zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materialtbw z wystawionymi atestami
wytworcy.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym
przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;j.

d) Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatdw izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

e) Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

f) Wyniki odbior6w materiatdow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika

budowy.

Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét jest:

— m? pokrytej powierzchni,

Ilo§¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez

Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Odbior robot

8.1. Odbior podtoza

badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czeSciowego, podczas suchej pogody,
przed przystapieniem do krycia potaci dachowych,

sprawdzenie réwnosci powierzchni podloza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty
kontrolnej o dlugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit miedzy

sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbior robot pokrywezych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagajg odbioréw czeSciowych. Badania w czasie
odbioru czeSciowego nalezy przeprowadzaé dla tych robot, do ktorych dostep podzniej jest
niemozliwy lub utrudniony.

Odbiodr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

podtoza

jakos$ci zastosowanych materiatow,

doktadnos$ci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,

doktadno$ci wykonania obrobek blacharskich i ich polaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robdt, po deszczu.

Podstawe do odbioru robdt pokrywcezych stanowia nastepujace dokumenty:



dokumentacja techniczna,

dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbior czesciowy podtoza oraz poszczegdlnych warstw
lub fragmentow pokrycia,

zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materialow,

protokoty odbioru materialow i wyrobow.

Odbior koncowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek

blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu

ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbidr pokrycia z papy

Sprawdzenie przybicia papy do deskowania,

sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez nacigcie i odrywanie paska papy
szerokoS$ci nie wigkszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacig¢ nad miejscem przyklejenia
papy,

sprawdzenie szerokosci zakladow papy nalezy dokona¢ w trakcie odbiorow czgsciowych i
koficowego przez pomiar szerokosci zaktadow w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m?,

Doktadnos$¢ pomiaréw powinna wynosi¢ do 2 cm.

9. Podstawa platnosci
Pokrycie z papy.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m? izolacji z wykonaniem podfoza i warstwy wierzchniej.

10. Przepisy zwiazane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

¢ wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu ,,dwuteownik” gr. 8 i 6 cm na podsypce
cementowo - piaskowej (kolor szary)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.



1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: typu ,,dwuteownik ”

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: grubosé: 80 i 60 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:



a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania
norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Obramowanie nawierzchni z kostki stanowia:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Przy kraweznikach wystepuje sciek wg SST D-08.05.06a [16].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne
narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢
wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych akcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako srodki transportu
wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé wozki widtowe, ktérymi
mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza
moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Zalewe lub masy uszczelniajgce do
szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy
powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.



Przed przystgpieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej kostki oraz
ustawienie kraweznikdw i obrzezy o wymaganych rzednych. W przypadku uszkodzenia kostki podczas
demontazy nalezy wymieni¢ na nowa.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ nie wysadzeniowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowe], Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z
wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Nawierzchnia winna wystawac o 1cm ponad gdrng krawedz kraweznika oraz obrzeza betonowego.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa |

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy utozyc tak, by uzyskac¢ profil pod utozenie kostki betonowej o
spadku 2% w kierunku jezdni. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscielic i
zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.Podsypke cementowo-piaskowgq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka



rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest
wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania Ksztatt, wymiary, barwe i
inne cechy charakterystyczne kostek wg aktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
istniejaca.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
pap3 itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukfadanie
mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypkazageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzagdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki



utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania aktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania aktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac
w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkfadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdélnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z rdznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé
dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywadé
szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu



Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w akcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w aktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:



- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- demontaz istniejgcych nawierzchni chodnika i zjazdu

- sktadowanie zdemontowanej kostki,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- wywo0z uszkodzonych materiatdw na odktad oraz materiatéw do ponownego zbudowania do Rejonu
GDDKIA.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan



3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PNB-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.












