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1 Część ogólna

1.1 Przedmiot zamówienia i zakres robót budowlanych.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót technologicznych i elektrycznych w węźle cieplnym wymiennikowym.
Zakres robót budowlanych objętych specyfikacją techniczną:
1.0 Roboty demontaŜowe;

1.1. Roboty demontaŜowe – wysokie parametry.
1.2. Roboty demontaŜowe – niskie parametry.

2.0 Technologia węzła;
2.1. Technologia węzła – wysokie parametry.
2.2. Technologia węzła – niskie parametry.

3.0 Instalacje rur;
3.1. Instalacje rur – wysokie parametry.
3.2. Instalacje rur – niskie parametry.
3.3. Próby i uruchomienie.

4.0 Wentylacja;
5.0 Roboty sanitarne;
6.0 Roboty budowlane;
7.0 Roboty demontaŜowe części elektrycznej.
8.0 Roboty montaŜowe części elektrycznej.

1.2 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych.

Nie przewiduje się prac towarzyszących i robót tymczasowych.

1.3 Informacje o terenie budowy.

1.3.1 Organizacja robót budowlanych
NaleŜy przyjąć organizację według systematyki podanego powyŜej zakresu robót budowlanych
objętych specyfikacją techniczną.

1.3.2 Zabezpieczenie interesów osób trzecich
Wykonawca odpowiednio wcześniej powiadomi Administratora budynku o planowanych pracach
remontowych w celu zawiadomienia o planowanych brakach w dostawie ciepłej wody. W
zawiadomieniu naleŜy podać przewidywany czas trwania prac remontowych.
Przy wykonywaniu prac naleŜy uwzględnić ogólno pojętą ochronę własności prywatnej i publicznej.

1.3.3 Ochrona środowiska
NaleŜy stosować się do Ustawy Prawo ochrony środowiska z 27/04/2001 z późniejszymi zmianami.
Stosując się do powyŜszych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na środki
ostroŜności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczaniem cieków wodnych pyłami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczaniem powietrza pyłami i gazami, moŜliwością powstania poŜaru.

1.3.4 Warunki bezpieczeństwa pracy
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia opracuje wykonawca na podstawie warunków podanych w
ogólnych przepisach BHP i wymagań Prawa Budowlanego oraz Rozporządzenie Ministra
Infrastruktury z 23/06/2003 Dz.U. nr 120 poz. 1125 oraz 1126.
Wykonawca zobowiązany jest do: przestrzegania przepisów ochrony przeciwpoŜarowej,
utrzymywania sprawnego sprzętu ppoŜ., składowania wszelkich materiałów zgodnie z
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odpowiednimi przepisami ppoŜ i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót.
Kwalifikacje personelu wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez właściwą
komisję egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie waŜnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Nie przewiduje się dodatkowych wymagań dotyczących zaplecza Wykonawcy.

1.4 Nazwy i kody.
Definicje pojęć dot. Wspólnego Słownika Zamówień zostały zawarte w Rozporządzeniu KWE Nr
2151/2003 z dnia 16/12/2003.
Dział: 45000000-7; Roboty budowlane.
Grupa: 45400000-1; Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych.
Klasa: 45450000-6; Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe.
Kategoria: 45453000-7; Roboty remontowe i renowacyjne.

1.5 Określenia podstawowe.

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami.

2 Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych

Producent szafy S.E. powinien wydać oświadczenie o zapewnieniu zgodności wyrobu budowlanego
z dokumentacją projektową (szafa S.E. jest wyrobem jednostkowym). W oświadczeniu muszą się
znaleźć informacje m.in. przywołania dokumentacji projektu budowlanego jako podstawy
wykonania, adres obiektu (węzła ciepłowniczego), miejsce wytworzenia szafy.

2.1 Wymogi jakościowe

Wszystkie materiały zakupione muszą być u renomowanych producentów, gwarantujących
najwyŜszą jakość w odniesieniu do niniejszych specyfikacji. Materiały muszą być fabrycznie nowe,
lecz nie mogą być prototypami. Materiały muszą spełniać wymogi określone w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity;
Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).
Producenci rur i kształtek powinni legitymować się waŜnym świadectwem wewnętrznej kontroli
jakości wytwarzania np. certyfikat ISO.

Przy wykonywaniu robót budowlanych naleŜy stosować wyroby budowlane, które zostały
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, Ŝe
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w
odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub
deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na
spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie
objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami
dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru
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Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z
wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których
producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta oraz z
nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, Ŝe zapewniono zgodność
wyrobu z tą dokumentacją oraz z obowiązującymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, inwestor obowiązany jest przez okres wykonywania
robót budowlanych przechowywać oświadczenia wymienione powyŜej, oraz udostępniać je
przedstawicielom uprawnionych organów.

2.2 Składowanie materiałów robót technologicznych

Sposób składowania materiałów przez Wykonawcę nie pogorszy ich stanu technicznego,
parametrów technicznych, jakości oraz ich właściwości technicznych.

2.2.1 Rury przewodowe
Rury stalowe dostarcza się bez opakowania w wiązkach lub luzem. Gwinty rur i złączek zabezpiecza
się przed korozją smarem.
Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie
warunków BHP.

2.2.2 Armatura (zasuwy, kształtki i urządzenia)
Armatura i urządzenia powinny być przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. Kształtki, złączki, armatura,
urządzenia i inne materiały (uszczelki, itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany.

2.3 Składowanie materiałów robót elektrycznych

Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w warunkach
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich właściwości technicznych
(jakości) na skutek wpływów atmosferycznych lub czynników fizykochemicznych. NaleŜy
zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w
zakresie bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego.

1) Materiały, aparaty, urządzenia i maszyny elektryczne naleŜy przechowywać w
pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze oświetlonych.

2) Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów naleŜy przestrzegać wymagań
producenta.

3) Przewody izolowane i taśmy izolacyjne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach suchych i
chłodnych.

4) Osprzęt kablowy powinien być składowany w pomieszczeniach; zaleca się składowanie
zestawów montaŜowych z taśm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczającej +20°C,
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5) Silniki elektryczne, prądnice, transformatory suche, spawarki itp. naleŜy składować w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podłodze lub
drewnianych podkładach.

6) Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne kształtowniki itp. naleŜy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed działaniem korozji.

7) Narzędzia naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych; naleŜy je odpowiednio zakonserwować przed działaniem korozji.

8) Farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. naleŜy magazynować w
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem
specjalnych przepisów bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego oraz bhp; wolno stosować
jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczeń; pomieszczenie powinno być
przewietrzane (wlot powietrza z dołu), półki i regały powinny być odporne na ogień; drzwi
magazynu powinny otwierać się na zewnątrz; na zewnętrznej stronie drzwi naleŜy umocować
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pobliŜu wywiesić instrukcję przeciwpoŜarową.

9) Gazy techniczne (tle, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych naleŜy
magazynować w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie
nasłonecznionych pomieszczeniach; pełne butle naleŜy ostroŜnie transportować, nie wolno
ich rzucać ani uderzać, naleŜy je chronić przed nagrzaniem (równieŜ przez promienie
słońca); puste butle naleŜy składować oddzielnie; butle tlenowe naleŜy chronić przed
zatłuszczeniem, gdyŜ moŜe to spowodować poŜar i ewentualny wybuch; magazynowanie
powinno być zgodne z przepisami szczególnymi lub normami.

2.4 Transport materiałów robót technologicznych

2.4.1 Rury przewodowe wodociągowe stalowe
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.
Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub
dźwignią z belką umoŜliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi z lin
metalowych lub łańcuchów. Gdy rury załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz
rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki naleŜy wyjąć rury "wewnętrzne".
Przewóz rur moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi. Na platformie
samochodu rury powinny leŜeć na podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i
grubości co najmniej 2,5 cm, ułoŜonych prostopadle do osi. Rury powinny być zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń
samochodu. Przy załadowaniu rur nie moŜna ich rzucać ani przetaczać po pochylni.
Kształtki naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroŜności jak dla rur.

2.4.2 Armatura, urządzenia
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

2.5 Transport materiałów robót elektrycznych

Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. Jeśli jest
to konieczne ze względu na rodzaj materiałów, pomieszczenia magazynowe powinny być zamykane,
powinny takŜe zabezpieczać materiały od zewnętrznych wpływów atmosferycznych, a w razie
potrzeby umoŜliwiać utrzymanie wewnątrz odpowiedniej temperatury i wilgotności.
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1) Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu
materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego
rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu naleŜy zabezpieczyć przemieszczane
przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu.

2) Załadowanie i wyładowanie konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. o duŜej masie lub znacznym
gabarycie naleŜy przeprowadzić za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem-
pochylnią.

3) Przemieszczenia w magazynie lub na miejscu montaŜu cięŜkich urządzeń, które nie mają kół
jezdnych, naleŜy wykonać za pomocą wózków lub rolek.

4) W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i
urządzeń rozdzielczych naleŜy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności:

• transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami
oraz przesuwaniem się wewnątrz ładowni; na czas transportu naleŜy z przewoŜonych
urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe
przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy i
drgania,

• aparaturę i urządzenia ostroŜnie załadowywać i zdejmować, nie naraŜając ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków
itp,

5) Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montaŜu
bezpośrednio przed montaŜem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie duŜych i cięŜkich elementów.

6) W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez:

• szczelne zalutowanie powłoki metalowej lub załoŜenia na oczyszczonej powłoce
kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju – w przypadku
kabli o izolacji papierowej; dopuszcza się na czas do 48 godz.. wykonanie
zabezpieczenia końców kabli, przez co najmniej trzykrotny obwój taśmą izolacyjną i
polanie zalewą bitumiczną.

• w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych załoŜenie na oczyszczonej
powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju lub
nałoŜenie kapturków z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocą kilku
obwojów z taśmy przylepnej.

7) Transport kabli naleŜy wykonywać z zachowaniem następujących warunków:
• kable naleŜy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewoŜenie kabli w kręgach,

jeŜeli masa kręgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niŜsza niŜ
+4°C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niŜ 40-krotna
średnica zewnętrzna kabla,

• zaleca się przewoŜenie bębnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza się
przewoŜenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów cięŜarowych lub w
przyczepach,

• bębny z kablami przewoŜone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na
krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów powinny być przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie
bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione;
kręgi kabla naleŜy układać poziomo (płasko),

• zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewoŜenia bębna
z kablami.
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2.6 Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń prac elektrycznych

1) Wykonawca jest zobowiązany dostarczać na budowę wyroby i materiały nowe (tzn. nie
uŜywane). Materiały uŜywane mogą być stosowane wyłącznie za pisemną zgodą inwestora
lub jego upowaŜnionego przedstawiciela.

2) Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm,
przepisów dotyczących budowy urządzeń elektrycznych oraz niniejszych warunków
technicznych. Jeśli w projekcie lub kosztorysie przy określonym materiale, wyrobie lub
urządzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowę wyrób powinien ściśle
odpowiadać opisowi katalogowemu. Materiały i wyroby o zbliŜonych, lecz nie identycznych,
jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach moŜna stosować na budowie wyłącznie
za pisemną zgodą projektanta i inwestora lub jego upełnomocnionego przedstawiciela.

3) Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np.: aparaty,
kable, urządzenia prefabrykowane itp., naleŜy dostarczać wraz ze świadectwami jakości,
kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru technicznego (np. w przypadku urządzeń
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiałów naleŜy zwrócić uwagę na zgodność stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Świadectwa jakości, karty gwarancyjne, protokoły
wewnętrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiałowe naleŜy starannie
przechowywać wraz z materiałem.

4) Dostarczone na miejsce składowania (budowę) materiały i urządzenia naleŜy sprawdzić pod
względem kompletności i zgodności z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu
opakowań materiałów, części składowych urządzeń i kompletnych urządzeń.. NaleŜy
równieŜ wyrywkowo sprawdzić jakość wykonania, stwierdzić brak uszkodzeń, w tym
spowodowanych korozją itp.

5) W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na
jakość wykonania robót materiały i elementy urządzeń naleŜy przed ich wbudowaniem
poddać badaniom określonym przez kierownictwo (nadzór techniczny) robót.

3 Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn

Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Przy wykonywaniu robót moŜna stosować sprzęt i maszyny budowlane, lecz które zostały
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Sprzęt dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone
poprzez:

1) wydany certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów
podlegających tej certyfikacji,

2) dokonanie oceny zgodności i wydany certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską
Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z
wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak
bezpieczeństwa,

3) oznaczenie znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny
zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z
europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa
członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z
wymaganiami podstawowymi.
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Osobami uprawnionymi do korzystania z poszczególnych sprzętów i maszyn są osoby posiadające
uprawnienia do pracy z tymi maszynami.
UŜyty sprzęt nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, na budynek i
jego poszczególne elementy.
Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości jak
równieŜ wytrzymałości.
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany uŜywane na budowie powinny mieć ustalone
parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mieć aktualnie waŜne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji.
NaleŜy uniemoŜliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót osobom
nieuprawnionym do obsługi, a na widocznym miejscu wywiesić odpowiednią instrukcję. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obsługi oraz
strzeŜenie maszyn i urządzeń przez dozorców.
UŜywane na budowie maszyny i urządzenia moŜna uruchamiać dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i działania. NaleŜy je zabezpieczyć przed moŜliwością uruchomienia przez osoby
nieuprawnione.
Przekraczanie parametrów technicznych określonych dla maszyn i urządzeń w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

4 Wymagania dotyczące środków transportu.

Wykonawca ma prawo do wykorzystywania wszelkich dostępnych środków transportu, jeŜeli ich
sposób wykorzystania nie jest sprzeczny z ich przeznaczeniem oraz zapisami Ustawy o ruchu
drogowym.

5 Wymagania dotyczące wykonania robót technologicznych

Materiały przeznaczone do demontaŜu, zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym, naleŜy
posegregować i przedstawić ocenie inspektora nadzoru, który określi ich dalsze przeznaczenie.
Materiały podlegające złomowaniu pozostają własnością Inwestora. Koszty transportu elementów
złomowanych poniesie Wykonawca. Ewentualny zysk ze sprzedaŜy złomu przysługuje Inwestorowi.
Urządzenia wykazane w ww. PBW do demontaŜu i dalszego wykorzystania naleŜy przeznaczyć do
powtórnego montaŜu.

5.1 Wymagania ogólne
Węzeł ciepłowniczy naleŜy wykonać zgodnie z projektem technicznym.

1. Prace związane z modernizacją węzła ciepłowniczego powinny zapewnić obiektowi
budowlanemu, w którym go wykonano, moŜliwość spełnienia wymagań podstawowych
dotyczących w szczególności:

a) bezpieczeństwa konstrukcji,
b) bezpieczeństwa poŜarowego,
c) bezpieczeństwa uŜytkowania,
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,
e) ochrony przed hałasem i drganiami,
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.

2. Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we
właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
Rozporządzenia w sprawie warunków technicznych, jakim powinny spełniać budynki i ich
usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzględnieniem
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ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takŜe zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

3. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. l ustawy Prawo budowlane, węzeł ciepłowniczy powinien być
wykonany, przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu uŜytkowania, w sposób
umoŜliwiający zapewnienie jego prawidłowego uŜytkowania, zgodnie z przeznaczeniem
obiektu i załoŜeniami projektu budowlanego tego węzła oraz we właściwym zakresie
zgodnie z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących warunków
technicznych uŜytkowania obiektów budowlanych, wydanych w drodze rozporządzeń,
zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynków mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami Rozporządzenia w sprawie warunków technicznych uŜytkowania budynków
mieszkalnych).

4. Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany w oparciu o uzgodnioną z dostawcą ciepła i
zatwierdzoną dokumentacją techniczną.

5. Materiały i urządzenia stosowane w węzłach ciepłej wody uŜytkowej i mające z nią kontakt
powinny posiadać Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny dopuszczający je do
kontaktu z wodą pitną.

6. Pomieszczenie węzła ciepłowniczego oraz jego podstawowe wyposaŜenie powinno
odpowiadać wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423.

7. Zabezpieczenie, przy uŜyciu zaworów bezpieczeństwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego ciśnienia powinno być realizowane w węzłach ciepłowniczych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-
02440 oraz zgodnie z projektem technicznym technologicznym wykonania węzła.

8. Nastawa zaworów bezpieczeństwa w węźle ciepłowniczym powinna być o 10% wyŜsza od
ciśnienia roboczego przewidzianego dokumentacją techniczną w danym punkcie
usytuowania.

9. Rurociągi spustowe od zaworów bezpieczeństwa oraz od zaworów spustowych naleŜy
wyprowadzić nad podłogową kratkę ściekową.

10. Powierzchnie zewnętrzne rurociągów i urządzeń węzła ciepłowniczego wykonane ze stali
nieodpornych na korozję wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie
powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie ręczne lub
mechaniczne zgodnie z normą PN-H-97051 powinno odpowiadać 3 stopniowi czystości wg
normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny być zabezpieczone przed
korozją przy uŜyciu materiałów malarskich ogólnego zastosowania odpornych na
maksymalną temperaturę zabezpieczanych powierzchni, zgodną z projektem technicznym.
Pokrycie antykorozyjne powinno być dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa)
o grubości całkowitej 80-120µm. Staranność wykonania powłoki antykorozyjnej powinna
odpowiadać 2 klasie staranności wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

11. Rurociągi i urządzenia węzła ciepłowniczego o podwyŜszonej temperaturze powierzchni oraz
rurociągi wody zimnej w obrębie węzła powinny być izolowane cieplnie. Izolacja cieplna
powinna być zgodna z projektem technicznym węzła i odpowiadać wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421. Izolacją cieplną nie naleŜy pokrywać tych fragmentów
poszczególnych urządzeń węzła, na których znajduje się firmowe znakowanie (tabliczka
znamionowa), które powinno być czytelne bez naruszania izolacji.

5.2 Materiały

1. Przy wykonywaniu węzła ciepłowniczego naleŜy stosować rurociągi metalowe wg
odpowiednich zapisów zawartych w projekcie technicznym.

2. Przy wykonywaniu węzła ciepłowniczego naleŜy stosować urządzenia wg odpowiednich
zapisów zawartych w zestawieniu materiałów znajdującym się w projekcie technicznym.
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5.3 Zasady montaŜu rurociągów i podstawowych urządzeń

1. Podstawowe urządzenia węzła ciepłowniczego powinny być rozmieszczone w
pomieszczeniu węzła zgodnie z dokumentacją techniczną. Przy zachowaniu rozwiązania
funkcjonalnego węzła dopuszcza się korektę rozmieszczenia zaprojektowanych urządzeń,
jeśli wiąŜe się to z optymalizacją, zwartością, likwidacją kolizji rurociągów itp. Zmiany w
tym zakresie powinny uzyskać akceptację projektanta węzła.

2. Urządzenia węzła ciepłowniczego powinny być ustawione w węźle w połoŜeniu
wymaganym przez DTR producentów poszczególnych urządzeń.

3. Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji powinny być montowane w
węźle z uwzględnieniem łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie.

4. Rurociągi w węźle ciepłowniczym naleŜy prowadzić przy ścianach lub przy stropie węzła na
wspornikach umieszczonych w ścianie lub stropie właściwym. W przypadku, gdy powyŜsze
mocowanie jest utrudnione, rurociągi naleŜy mocować na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podłodze pomieszczenia węzła.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewniać stałość połoŜenia rurociągów węzła.

5. Rurociągi powinny być prowadzone ze spadkiem w kierunku najniŜszego punktu gdzie
znajduje się armatura spustowa.

6. Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu
końcówek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień powinny być zgodne z
przedmiotową normą PN-B-69012.

7. Przy pracach spawalniczych naleŜy stosować spawanie gazowe.
8. Rurociągi stalowe ocynkowane powinny być łączone przy zastosowaniu gwintowanych

kołnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych łączników rurowych ocynkowanych z Ŝeliwa
ciągliwego zgodnych z normą PN-EN 10242.

9. Elementy rurowe węzłów prefabrykowanych (kompaktowych) łączące poszczególne
urządzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej
powinny być wykonywane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur stalowych
przewodowych, w których metodą spawania umieszczono wszelkie niezbędne odgałęzienia,
króćce i kołnierze przyłączne, króćce pomiarowe itp. W obiegach wody ciepłej elementy
wykonywane w takiej technologii powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonywane ze
stali odpornej na korozję, leŜeli obiegi wody ciepłej wykonywane są przy uŜyciu
ocynkowanych rur stalowych i gwintowanych łączników z Ŝeliwa ciągliwego, naleŜy dąŜyć
do stosowania moŜliwie najmniejszej ilości połączeń gwintowanych.

10. Połączenie gwintowe moŜe być wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelką zaciskaną między odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczące gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny
być zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 i/lub PN-ISO 228-1/19995. Gwint moŜe być
wykonany w materiale rodzimym elementu łączonego (uformowany metodą obróbki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiału w postaci pierścieniowej
wkładki, stanowiącej integralną część łączonego elementu. Gwinty powinny być równo
nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu
sprawdza się przez nakręcenie złączki. Połączenie skręca się wstępnie ręcznie, a następnie
dokręca za pomocą narzędzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementów
połączenia) lub za pomocą narzędzi uniwersalnych. Bez względu na sposób dokręcania,
niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt słabe lub zbyt mocne, a takŜe powodowanie
mechanicznego uszkodzenia łączonych elementów. Jako materiał uszczelniający naleŜy
stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą. Stosowanie konopi w połączeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjątkiem połączeń z gwintami wykonanymi
w tworzywie (bez wkładek metalowych), nawet gdy gwint ukształtowany w tworzywie
sztucznym ma tylko jeden z łączonych elementów (w połączeniach z gwintami wykonanymi
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w tworzywie nie mogą być stosowane materiały pęczniejące pod wpływem wody).
Połączenia gwintowe rur mogą być wykonywane w instalacjach, w których ciśnienie robocze
nie przekracza l0 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Połączenia gwintowe
mogą być stosowane do połączeń rur z armaturą oraz urządzeniami kontrolno - pomiarowymi
o parametrach roboczych przekraczających powyŜsze wartości, jeŜeli gwintowane króćce
połączeniowe armatury lub urządzenia, wykonane są w ich materiale rodzimym.

11. Jakość połączeń spawanych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna
odpowiadać co najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych określanych przedmiotową
normą PN-M-69775.

12. Pompy hermetyczne (bezdławnicowe) naleŜy instalować na prostych odcinkach przewodów
w osi rurociągu tak, aby oś silnika była w połoŜeniu poziomym natomiast elektryczna
skrzynka przyłączeniowa pompy nie powinna znajdować się pod silnikiem. W przypadku,
gdy konstrukcja pompy dopuszcza pracę przy pionowym połoŜeniu osi, silnik pompy
powinien znajdować się nad pompą.

13. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny być montowane w połoŜeniu
zgodnym z instrukcją montaŜu producenta. Zawory regulacyjne z siłownikami elektrycznymi
nie powinny być montowane w pozycji z siłownikiem skierowanym do dołu (siłownik pod
zaworem).

14. Nie naleŜy montować aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociągami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takŜe w pobliŜu wylotów króćców
spustowych wody z rurociągów węzła, zaworów bezpieczeństwa itp.

15. Urządzenia i armatura powinna być montowana na maksymalnej wysokości 1,8m.

5.4 Zasady montaŜu urządzeń kontrolno – pomiarowych

MontaŜ urządzeń kontrolno-pomiarowych, armatury naleŜy wykonać wg projektu technicznego.

5.5 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrznych powierzchni przewodów i innych elementów

węzła ciepłowniczego

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrznych powierzchni przewodów i innych elementów węzła
ciepłowniczego wykonanych ze stali węglowej, powinno być wykonane w zakresie i w sposób
określony w projekcie technicznym węzła.

5.6 Izolacja cieplna
MontaŜ i sposób montaŜu izolacji cieplnej naleŜy wykonać wg projektu technicznego.

5.7 Oznaczanie
Sposób oznakowania przewodów przedstawiono w projekcie technicznym wykonania węzła.

6 Wymagania dotyczące wykonania robót elektrycznych

Inwestor własnymi środkami dokona połączeń przewodów elektrycznych w obrębie szafy
elektrycznej.
MontaŜ instalacji elektrycznej musi być wykonany przez zespół pracowników, z których co najmniej
jedna osoba posiada świadectwo kwalifikacyjne E do prac montaŜowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
Materiały przeznaczone do demontaŜu, zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym, naleŜy
posegregować i przedstawić ocenie inspektora nadzoru, który określi ich dalsze przeznaczenie.
Materiały podlegające złomowaniu pozostają własnością Inwestora. Koszty transportu elementów
złomowanych poniesie Wykonawca. Ewentualny zysk ze sprzedaŜy złomu przysługuje Inwestorowi.
Urządzenia wykazane w ww. PBW do demontaŜu i dalszego wykorzystania naleŜy przeznaczyć do
powtórnego montaŜu.
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7 Kontrola, badania.
NaleŜy przeprowadzić kontrolę zastosowanych materiałów wg pkt. 2 niniejszej STWiORB.
Regulacja węzła ciepłowniczego podlega kontroli.
1.0 Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montaŜu,

płukaniu i badaniu szczelności węzła ciepłowniczego w stanie zimnym.
2.0 Nastawy regulacji montaŜowej armatury regulacyjnej naleŜy wykonać zgodnie z wynikami

obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym węzła ciepłowniczego.
3.0 Instalacja wodociągowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych i

innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:
3.1. wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego

strumienia wody,
3.2. wody ciepłej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego

strumienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.
4.0 Dezynfekcja sieci wodociągowej. Po uzyskaniu pozytywnych prób ciśnieniowych całej

instalacji, rury naleŜy płukać wodą wodociągową aŜ do chwili, kiedy wypływająca woda będzie
wzrokowo czysta, następnie naleŜy przeprowadzić dezynfekcję przewodu. Dezynfekcja będzie
polegała na wprowadzeniu do jednego końca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu
wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilości 100 mg/l lub chloraminy w ilości 20-30 mg/l, aŜ do
momentu, gdy na następnym nie zmodernizowanym odcinku (zgodnie z przepływem) będzie
wyczuwalny zapach chloru, następnie naleŜy zamknąć zawory i przetrzymać wprowadzony
roztwór przez 24 godziny. Następnie przewody ponownie naleŜy przepłukać wodą, aŜ do zaniku
zapachu chloru, po czym naleŜy pobrać próbkę wody do analizy bakteriologicznej.

8 Przedmiar i obmiar robót.

8.1 Przedmiar
Przedmiar powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z rozporządzeniem w sprawie szczegółowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uŜytkowego.

8.2 Obmiar robót powykonawczy
Po zakończeniu robót instalacyjnych naleŜy dokonać obmiaru powykonawczego węzła
ciepłowniczego. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjętymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr l do rozporządzenia w sprawie trybu
wydawania dokumentów dopuszczających, w tym np.:

1. długość przewodu naleŜy mierzyć wzdłuŜ jego osi,
2. do ogólnej długości przewodu naleŜy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i

łączników,
3. długość zwęŜki (redukcji) naleŜy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy.

9 Odbiór robót.
Projekt powykonawczy opracuje Wykonawca na własny koszt.

9.1 Dokumentacja techniczna powykonawcza
PowyŜsza dokumentacja ta powinna zawierać:

1. plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania połoŜenia obiektu z wykonaną
instalacją oraz dojazdu do niego,

2. opis techniczny wykonanego węzła z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi
parametrami pracy węzła,



Specyfikacja Techniczna WiORB; Wymiennikownia C.O. i C.W.U.; COSSG ulica Piłsudskiego w Koszalinie
Odbiór robót. Rodzaje odbiorów

Pracownia Projektowa InŜynierii Środowiska; tel/fax 094 348 60 80; Koszalin, ul. Zwycięstwa 140/219
Data wydruku: 17 września 2008 .....................................................................................................strona 15/29

3. projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, którego realizację potwierdzili
kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidłowość
wykonania, na którym naniesiono dokonane w trakcie montaŜu zmiany i uzupełnienia
(rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwinięcia, konieczne schematy itp.),

4. obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane określające
nastawy armatury i innych urządzeń regulacyjnych).

5. dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT,
6. certyfikaty, atesty,
7. oświadczenia wskazujące, Ŝe ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do

jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz
obowiązującymi przepisami i normami,

8. dokumentacje techniczno - ruchową tych wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których
jest to niezbędne,

9. instrukcja obsługi instalacji (w przypadku, gdy jej wykonania zaŜąda Inwestor),
10. na wyroby objęte gwarancją, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub

dystrybutora.
11. obmiar robót powykonawczy,
12. protokoły prób szczelności i płukania instalacji.

9.2 Rodzaje odbiorów
RozróŜnia się trzy rodzaje odbioru, wynikające z technologii i organizacji prowadzenia budowy, a
mianowicie: odbiory międzyoperacyjne, odbiory częściowe, odbiór końcowy.
Z czynności kaŜdego odbioru powinien być sporządzony protokół, podpisany przez wszystkich
członków komisji.

9.3 Odbiór techniczny - częściowy węzła ciepłowniczego

1. Odbiór techniczny - częściowy węzła ciepłowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy
i urządzenia, których badania nie mogą być wykonane przy odbiorze technicznym -
końcowym (tzw. prace zanikające).

2. Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do
następujących rodzajów robót: czyszczenia i malowania rur, płukania, prób szczelności oraz
wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy.

3. Po dokonaniu odbioru technicznego - częściowego węzła ciepłowniczego naleŜy sporządzić
protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do
prawidłowego wykonania węzła ciepłowniczego. W protokóle naleŜy jednoznacznie
identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do
prawidłowego wykonania węzła ciepłowniczego, w protokóle naleŜy określić zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac naleŜy ponownie
dokonać odbioru technicznego - częściowego węzła ciepłowniczego.

9.4 Odbiór techniczny - końcowy węzła ciepłowniczego

1. Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu
następujących warunków:

• zakończono wszystkie roboty montaŜowe przy węźle ciepłowniczym, łącznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

• instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono,
• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym,
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• zakończono uruchamianie węzła ciepłowniczego obejmujące w szczególności regulację
montaŜową oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła
bezpośrednio zasilające węzeł ciepłowniczy zapewniało uzyskanie załoŜonych parametrów
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne),

• dokonano ruchu próbnego węzła ciepłowniczego.
2. Przy odbiorze technicznym - końcowym węzła ciepłowniczego naleŜy przedstawić

następujące dokumenty:
• projekt techniczny powykonawczy węzła ciepłowniczego,
• dziennik budowy (prowadzenie lub nie prowadzenie dziennika budowy leŜy w gestii

Inwestora),
• potwierdzenie zgodności wykonania węzła ciepłowniczego z projektem technicznym,

warunkami pozwolenia na budowę i przepisami,
• obmiary powykonawcze,
• protokóły odbiorów technicznych częściowych,
• protokóły wykonanych badań odbiorczych,
• dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których

wykonano węzeł ciepłowniczy,
• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom dozoru technicznego,np.

paszporty urządzeń ciśnieniowych,
• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,
• świadectwa badania jakości wody,
• instrukcję obsługi węzła ciepłowniczego.
3. W ramach odbioru końcowego naleŜy:
• sprawdzić czy węzeł ciepłowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,
• sprawdzić zgodność wykonania odbieranego węzła ciepłowniczego z ww. wymaganiami, a w

przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności
wprowadzenia odstępstwa,

• sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,
• sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych,
• uruchomić instalację węzła ciepłowniczego, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.
4. Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem węzła ciepłowniczego

do uŜytkowania.
5. Protokół odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień

warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania węzła ciepłowniczego do uŜytkowania, po usunięciu przyczyn takiego
stwierdzenia naleŜy przeprowadzić ponowny odbiór węzła. W ramach odbioru ponownego
naleŜy ponadto sprawdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy węzła nie uległy
destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

6. odbiór ostateczny odbędzie się po upływie okresu gwarancji (rękojmi).

9.5 Badania odbiorcze
1.0 Badania odbiorcze węzła ciepłowniczego powinny przebiegać wg metodyki badań określonej

przedmiotową normą PN-B-02423 uwzględniającej ich podział na badania przy odbiorach
częściowych oraz przy odbiorze końcowym. Próby szczelności naleŜy wykonać wg projektu
technicznego wykonania węzła ciepłowniczego.

2.0 Metodyka niektórych badań odbiorczych określonych przedmiotową normą PN-B-02423, a które
nie zostały w niej sprecyzowane:
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2.1. Badania szczelności węzła w stanie zimnym naleŜy przeprowadzić przy zamkniętych i
zaślepionych głównych zaworach odcinających węzeł od sieci ciepłowniczej lub kotłowni
oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez węzeł.

2.2. Badania szczelności węzła w stanie zimnym naleŜy przeprowadzać oddzielnie dla
kaŜdego wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne
oddzielone są od siebie urządzeniami o dopuszczalnej róŜnicy ciśnienia mniejszej niŜ
ciśnienie próbne, badanie szczelności naleŜy przeprowadzić dla tych obiegów jednocześnie
tak, aby dopuszczalna róŜnica ciśnienia dla tych urządzeń nie została przekroczona.

2.3. Badanie wyregulowania zaworu bezpieczeństwa naleŜy przeprowadzić poprzez powolny
wzrost ciśnienia wody powyŜej wartości dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwację manometru związanego z badanym zaworem. Zadziałanie zaworu
bezpieczeństwa powinno nastąpić z chwilą przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia o 10%.

3.0 Badania w stanie gorącym oraz w czasie ruchu próbnego.
3.1. Badania zgodności przepływu czynnika grzejnego przez poszczególne obiegi

funkcjonalne węzła powinny być przeprowadzone przy wykorzystaniu przepływomierza
licznika ciepła a polegają na odczycie oraz rejestracji przepływów czynnika grzejnego
kolejno przez obiegi grzejne poszczególnych funkcji węzła i porównaniu ich z wartościami
obliczeniowymi. Pomiary takie naleŜy powtórzyć dla całego węzła po uruchomieniu
wszystkich obiegów funkcjonalnych.

3.2. Badania wymienników ciepła w czasie trwania ruchu próbnego powinny obejmować
kontrolę i rejestrację temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wpływającego i
opuszczającego wymienniki w poszczególnych układach funkcjonalnych przy ustalonym
nominalnym przepływie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiarów
powinny być porównane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepła. W przypadku baterii
wymienników łączonych równolegle, celem określenia obciąŜeń cieplnych poszczególnych
wymienników pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego naleŜy wykonać dla
całej baterii oraz dla poszczególnych wymienników wchodzących w jej skład. W przypadku
braku opomiarowania w tym zakresie kaŜdego wymiennika, pomiary te powinny być
wykonywane na króćcach przyłącznych wymienników przy uŜyciu przenośnych mierników
temperatury z czujnikami przylgowymi.

3.3. Badania temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu
± 0,5 K. Dopuszcza się dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na złączce lub śrubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłoŜenia czujnika z ewentualnie nałoŜonej farby lub
innych zanieczyszczeń.

4.0 Badania sprawności działania urządzeń zabezpieczających powinny obejmować:
4.1. badanie zachowania nastaw zaworów bezpieczeństwa poprzez spowodowanie wzrostu

ciśnienia w poszczególnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na
manometrze ciśnienia przy którym nastąpiło zadziałanie zaworu. Zawory bezpieczeństwa
powinny zachować nastawę dokonaną na zimno,

4.2. kontrolę działania zabezpieczeń termicznych instalacji o ograniczonej odporności
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego
wychodzącego do instalacji odbiorczej powyŜej temperatury nastawy i obserwację
zadziałania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

5.0 Badania szczelności w stanie gorącym naleŜy prowadzić przez obserwację wszystkich połączeń
węzła w trakcie ogrzewania i ochładzania układu węzła.

6.0 Badanie działania urządzeń regulacji automatycznej i ręcznej powinny obejmować:
6.1. badanie regulatorów róŜnicy ciśnienia poprzez odczyt ciśnienia na manometrach

zainstalowanych w pobliŜu króćców czujnikowych regulatorów i porównanie wyników
badań z wartością wymaganą w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchyłka od wartości
zadanych nie powinna przekraczać deklarowanej przez producenta dokładności regulacji.
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Do badań tych naleŜy uŜywać manometrów o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometrów
róŜnicowych o takiej klasie pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

6.2. badanie regulatora i ogranicznika przepływu poprzez cykliczne odczyty na
przepływomierzu licznika ciepła i rejestrację przepływów chwilowych podczas stopniowego
otwierania do pełnego otwarcia, a następnie zamknięcia zaworów regulacyjnych wszystkich
obiegów funkcjonalnych wody grzejnej węzła. Wynik badania naleŜy uznać za pomyślny
jeŜeli maksymalny przepływ czynnika grzejnego przez węzeł nie przekroczył wartości
obliczeniowej (nastawionej) o więcej niŜ 5%,

6.3. badanie zaworów redukcyjnych przez wymuszanie zmian przepływu czynnika grzejnego
do urządzeń odbiorczych i cykliczne odczyty ciśnienia za zaworem redukcyjnym (za
kaŜdym zaworem redukcyjnym przy redukcji wielostopniowej) i porównanie odczytów z
nastawą określoną w projekcie technicznym,

6.4. badanie działania urządzeń automatycznej regulacji węzła wody ciepłej (temperatury
ciepłej wody) powinno być wykonane przez odczyty i rejestrację w określonym przedziale
czasowym temperatury wyjściowej wody ciepłej do instalacji odbiorczej. Odczyty i
rejestrację naleŜy przeprowadzić zarówno przy braku rozbiorów wody ciepłej jak i przy
czynnych, punktach poboru ciepłej wody. Ocena wyników badania powinna uwzględniać
utrzymywanie temperatury wody ciepłej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru
jak teŜ amplitudę wahań temperatury wody ciepłej w zaleŜności od wielkości rozbiorów
statystycznych,

6.5. badanie działania urządzeń automatycznej regulacji węzła instalacji ogrzewczej powinno
być wykonane przez cykliczny odczyt i rejestrację parametrów temperaturowych czynnika
zasilającego instalacje odbiorcze. Ocena wyników badania powinna uwzględniać zgodność
wyników badań z nastawą regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego
dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewnętrznego
zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepła,

6.6. zaleca się wykonywanie badania i oceny działania automatycznej regulacji węzła
ciepłowniczego w oparciu o rejestrację ciągłą parametrów temperaturowych będących
miernikiem skuteczności działania regulacji węzła przez okres 12-24 h w czasie ruchu
próbnego. Zapisy tych parametrów powinny być załącznikiem do protokółu badań
odbiorczych węzła.

6.7. badanie działania regulacji ręcznej węzła polega na kontroli ręcznego zamknięcia,
otwarcia lub stałej nastawy w dowolnym połoŜeniu zaworów regulacyjnych z siłownikami
elektrycznymi wyposaŜonymi w taką funkcję wykorzystywaną w przypadkach awaryjnych.

6.8. badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji
powinny być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają
one na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru naleŜy okiem nieuzbrojonym ocenić,
wygląd zewnętrzny izolacji. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół
zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić
termin, w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

6.9. badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociągowej polega na sprawdzeniu czy
poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w
sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi.
Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki
badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

6.10. badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej, przed
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury naleŜy przeprowadzić godnie
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z wymaganiami normy PN-B-10700. Po przeprowadzeniu badań powinien zostać
sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w
protokóle naleŜy określić termin, w którym instalacja powinna być przedstawiona do
ponownych badań.

6.11. badania odbiorcze efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej polegają na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody ciepłej, po czasie nie
dłuŜszym niŜ jedna minuta, wypływa woda ciepła o temperaturze w granicach od 55 °C do
60 °C. Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający
wyniki badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin, w
którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

7.0 Do końcowego protokółu odbioru węzła ciepłowniczego powinny być załączone:
7.1. wyniki wszystkich badań odbiorczych częściowych i końcowych na zimno wraz z ich

oceną,
7.2. wyniki wszystkich badań odbiorczych na gorąco oraz w czasie ruchu próbnego wraz z

ich oceną,
7.3. potwierdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8.0 Wyniki prób szczelności winny być opisane w protokołach i podpisane przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Inwestora.

9.0 Kontrola związana z wykonaniem instalacji wodociągowej powinna być przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robót zgodne z wymogami normy PN-81/B-1700.00. Wyniki
przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić
badania ponownie.

10 Rozliczanie robót tymczasowych i prac towarzyszących.
Nie rozlicza się powyŜszych robót.

10.1.1 Podstawa płatności
Podstawą dokonania płatności za wykonane roboty jest podpisanie Protokołu odbioru końcowego.

11 Dokumenty odniesienia.

11.1 Dokumentacja robót.
Dokumentację robót stanowią:

11.1.1 Projekt budowlano-wykonawczy
Dostarczony przez Inwestora oraz jego modyfikacje (jeśli wystąpią).
Zgodnie z ustawą Prawo budowlane regulowane są jedynie zakres i zawartość dokumentacji
budowlanej, niezbędnej do uzyskania pozwolenia na budowę.
PoniŜej określono zakres i zawartość dokumentacji technicznej wykonawczej, która w szczególności
powinna zawierać:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania połoŜenia obiektu z projektowanym
węzłem oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny projektowanego węzła z charakterystyką ogólną źródła ciepła i roboczymi
parametrami pracy węzła ciepłowniczego,

3) obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne poszczególnych układów węzła
ciepłowniczego,
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4) rysunki na rzutach rozmieszczenia poszczególnych urządzeń węzła, konieczne schematy,
przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi elementami
budowlanymi i innymi instalacjami,

5) sposób regulacji wstępnej w tym, nastawy poszczególnych urządzeń i elementów
regulacyjnych,

6) rysunki (opisy) elementów i urządzeń nietypowych i nie objętych katalogami,
7) zestawienie wyrobów, urządzeń i elementów z podaniem identyfikujących je cech, ujętych

normami, katalogami itp., a takŜe oznaczeń i ilości.

11.1.2 Dziennik budowy
Dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego oraz
Warunkami Specjalnymi (decyzja prowadzenia lub nie prowadzenia dziennika budowy przez
Wykonawcę leŜy w gestii Inwestora).

11.1.3 Rysunki Wykonawcy

11.1.4 KsiąŜka obmiarów
KsiąŜka obmiarów prowadzona jest przez Wykonawcę. Notowana jest w niej ilość robót
wykonywanych narastająco i w okresie rozliczeniowym. Ilości potwierdzane są przez Inspektora
nadzoru.
Forma i sposób prowadzenia KsiąŜki obmiarów uzgodniona będzie pomiędzy Inspektorem nadzoru
a wybranym w przetargu Wykonawcą.

11.1.5 Wszelka korespondencja dotycząca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych
budowy

11.1.6 Protokoły prób i badań

11.1.7 Dokumenty potwierdzające jakość i pochodzenie materiałów i urządzeń

11.1.8 Dokumentacja powykonawcza

11.1.9 Instrukcje obsługi i eksploatacji

11.1.10 Dokumenty rozliczenia finansowego robót

11.2 Normy powołane; roboty technologiczne

1. PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN.
2. PN-EN 10242:1999+AI:2002 Gwintowane łączniki rurowe z Ŝeliwa ciągliwego.
3. PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy

na jednostkę długości.
4. PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego).
5. PN-IS07-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia.
6. PN-IS0228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
7. PN-IS06761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie końców rur i kształtek do spawania.
8. PN-ISO 7005-1: 2002 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe.
9. PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia.
10. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
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11. PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w
budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.

12. PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w
budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna
elementów budowlanych. Wymagania.

13. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie ogrzewań wodnych
systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

14. PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań
wodnych systemu zamkniętego przyłączanych do sieci cieplnych. Wymagania.

15. PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań
wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania.

16. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.
17. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i

urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze.
18. PN-B-02423:1999+Ap 1:2000 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania

przy odbiorze.
19. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody uŜytkowej. Wymagania.
20. PN-B-10720:1999 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach

wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
21. PN-C-04601:1985 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla

kotłów wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych.
22. PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody.
23. PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

Wymagania i badania.
24. PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury.
25. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do

malowania. Ogólne wytyczne.
26. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do

malowania.
27. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i

Ŝeliwa do malowania.
28. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne

wytyczne.
29. PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne.
30. PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urządzeń energetycznych. Wymagania i badania.
31. PN-92/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania.
32. PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki.
33. PN-88/M-42304 Ciśnieniomierze wskaźnikowe zwykłe z elementami spręŜystymi.
34. PN-85/M-53820 Termometry przemysłowe. Wymagania i badania.
35. PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometrów termoelektrycznych.

Ogólne wymagania i badania.
36. PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne oporników

(rezystorów) termometrycznych.
37. PN-M-69012:1997 Spawane połączenia króćców i odgałęzień. Kształty złączy spawanych.
38. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do

spawania.
39. PN-75/M-690I4 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych.
40. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
41. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
42. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości

na podstawie oględzin zewnętrznych.
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43. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.
44. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne.
45. PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla

przesyłanych czynników.
46. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.
47. BN-66/2215-01 Oprawy termometrów przemysłowych szklanych prostych i kątowych 900.

11.3 Normy powołane; roboty elektryczne

Lp Numer normy Tytuł normy
1 2 3

1 PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych wymagania ogólne
2 PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym
3 PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-
441:2000

PN-IEC 60364-
442:1999

PN-IEC 60364-
443:1999

PN-IEC 60364-4-
442:1999

PN-IEC 60364-4-
443:1999

PN-IEC 60364-4-
44:2001

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków
ochrony w zaleŜności od wpływów zewnętrznych. Wybór
środków ochrony przeciwporaŜeniowej w zaleŜności od
wpływów zewnętrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia
ogólnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona  przeciwporaŜeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami
oddziaływania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlany. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem
przetęŜeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami.
Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napięcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami
atmosferycznymi lub łączeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami.
Ochrona przd zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektów budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniŜeniem
napięcia.

4 PN-IEC 60364-4-
46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.
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PN-IEC 60364-4-
47:2001

PN-IEC 60364-4-
473:1999

PN-IEC 60364-4-
482:1999

PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-IEC 60364-5-
53:2000

PN-IEC 60364-5-
534:2003

PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-IEC 60364-5-
54:1999

PN-IEC 60364-5-
548:2001

PN-IEC 60364-5-
551:2003

PN-IEC 60364-5-
56:1999

PN-IEC 60364-6-
61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki
ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem
przetęŜeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w
zaleŜności od wpływów zewnętrznych. Ochrona
przeciwporaŜeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. ObciąŜalność prądowa
długotrwała przewodów.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony
przed przepięciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Układy uziemiające i
połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie.
Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.
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5 PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym.
6 PN-IEC 60364-5-

54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

7 PN-EN 50310:2002

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 6033364-
3:2000

PN-IEC 60364-
441:2000

PN-IEC 60364-
442:1999

PM-IEC 60364-
443:1999

PN-IEC 60364-4-
442:1999

PN-IEC 60364-4-
443:1999

PN-IEC 60364-4-
44:2001

PN-IEC 60364-4-
45:1999

PN-IEC 60364-4-
46:1999

PN-IEC 60364-4-
47:2001

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w
budynkach z zainstalowanym sprzętem informatycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogólnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami
oddziaływania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem
przetęŜeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami.
Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napięcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami
atmosferycznymi lub łączeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami.
Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektów budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniŜeniem
napięcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki
ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem
przetęŜeniowym
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8 PN-IEC 60364-4-
482:1999

PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-IEC 60364-5-
53:2000

PN-IEC 60364-5-
534:2003

PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-IEC 60364-5-
54:1999

PN-IEC 60364-5-
546:2001

PN-IEC 60364-5-
551:2003

PN-IEC 60364-5-
559:2003

PN-IEC 60364-7-
701:1999

PN-IEC 60364-7-
702:1999+Ap1:2002

PN-IEC 364-703:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w
zaleŜności od wpływów zewnętrznych. Ochrona
przeciwpoŜarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. ObciąŜalność prądowa
długotrwała przewodów.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony
przed przepięciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Układy uziemiające i
połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie.
Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie. Oprawy
oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposaŜone w wannę lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
pływackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji i lokalizacji. Pomieszczenia
wyposaŜone w ogrzewanie do sauny.

9 PN-IEC 60364-4-
443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przecięciami.
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Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi.
10 PN-IEC 6100024-

1:20000/Aap1:2002

PN-IEC 61024-1-
1:2001/Ap1:2002

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zapisy ogólne.

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.
Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogólne.

11.4 Inne dokumenty.
[1.] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2/09/2004 w sprawie szczegółowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego.
[2.] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniające rozporządzenie w

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
[3.] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.

1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).
[4.] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270 z późniejszymi zmianami).
[5.] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w

sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71 z późniejszymi zmianami).
[6.] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w

sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania
wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728 z późniejszymi zmianami).
[7.] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w

sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673 z późniejszymi zmianami).
[8.] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów

wyprodukowanych w Polsce, a takŜe wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogących stwarzać zagroŜenie albo słuŜących ochronie lub ratowaniu Ŝycia, zdrowia lub
środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 z późniejszymi zmianami).
[9.] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania

dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagroŜenie albo które słuŜą
ochronie lub ratowaniu Ŝycia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z
kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub
deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr
5/00 poz.58 z późniejszymi zmianami).
[10.] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia

2003 r w sprawie wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714).
[11.] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym

odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747).
[12.] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań

dotyczących jakości wody przeznaczonej do spoŜycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.1718).
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[13.] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów
(Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).
[14.] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02
poz. 811).
[15.] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz.
401).
[16.] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada

1998 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.
906 z późniejszymi zmianami).
[17.] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia

metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie
funkcjonalno-uŜytkowym (Dz.U. z dnia 8 czerwca 2004 r., nr 130, poz. 1389).

11.5 Definicje

11.5.1 Węzeł ciepłowniczy
Zespół urządzeń słuŜących do:
- przekazywania ciepła,
- przetwarzania temperatury i ciśnienia czynnika grzejnego,
- pomiaru i regulacji tych parametrów oraz strumienia czynnika grzejnego,
- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkości,
- zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ciśnienia i temperatury. Węzeł
ciepłowniczy moŜe znajdować się w odrębnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego
części.

11.5.2 Węzeł ciepłowniczy wodny
Węzeł ciepłowniczy, w którym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametrów jest
woda.

11.5.3 Węzeł ciepłowniczy indywidualny
Węzeł ciepłowniczy zasilający bezpośrednio część wewnętrzną instalacji ogrzewczej i
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja.

11.5.4 Węzeł ciepłowniczy grupowy
Węzeł ciepłowniczy zasilający instalacje ogrzewcze w więcej niŜ jednym budynku.

11.5.5 Węzeł ciepłowniczy wymiennikowy
Węzeł ciepłowniczy, w którym przetwarzanie parametrów czynnika grzejnego następuje w
przeponowym wymienniku ciepła.

11.5.6 Węzeł ciepłowniczy dwustopniowy szeregowo-równoległy
Węzeł ciepłowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania wody
wodociągowej. W węźle tym wymiennik ciepła do podgrzewania wody wodociągowej jest
dwustopniowy. Wymiennik drugiego stopnia włączony jest do sieci ciepłowniczej równolegle z
wymiennikiem instalacji ogrzewczej. Przewody zasilania i powrotu wymiennika pierwszego stopnia
włączone są do przewodu sieci ciepłowniczej powrotnego z wymiennika ciepła instalacji
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ogrzewczej, za (zgodnie z ruchem wody sieciowej) włączeniem do niego przewodu powrotnego z
wymiennika drugiego stopnia. Woda wodociągowa jest podgrzewana przepływając kolejno przez
wymiennik pierwszego i drugiego stopnia.

11.5.7 Woda sieciowa (obiegu pierwotnego, strony wysokiej)
Woda wypełniająca sieć ciepłowniczą dostarczającą dla wody instalacyjnej ciepło poprzez
przetwarzanie parametrów w węźle ciepłowniczym.

11.5.8 Woda instalacyjna (obiegu wtórnego, strony niskiej)
Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub obniŜających temperaturę
zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną.

11.5.9 Część wewnętrzna instalacji
Instalacja ogrzewcza znajdująca się w ogrzewanym budynku.

11.5.10 Część zewnętrzna instalacji
Część instalacji ogrzewczej znajdująca się poza ogrzewanym budynkiem, występująca w przypadku,
gdy źródło ciepła (węzeł ciepłowniczy, kotłownia) znajduje się poza tym budynkiem i nie ma
przetwarzania parametrów czynnika grzejnego pomiędzy tym źródłem i częścią wewnętrzną
instalacji.

11.5.11 Ciśnienie robocze instalacji, prob, poper

Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krąŜenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie
moŜe być przekroczone w Ŝadnym jej punkcie.

11.5.12 Ciśnienie dopuszczalne instalacji
NajwyŜsza wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krąŜenia) w
najniŜszym punkcie instalacji.

11.5.13 Ciśnienie próbne, pprobne
Ciśnienie w najniŜszym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności.

11.5.14 PN
(ciśnienie nominalne) Litcrowo-cyfrowe oznaczenie uŜywane do celów informacyjnych, dotyczące
połączenia charakterystycznych cech mechanicznych i wymiarowych części składowych systemu
rurociągowego. Składa się ono z liter PN, po których następuje bezwymiarowa liczba.

11.5.15 Ciśnienie robocze urządzenia
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji (to znaczy z
uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym instalacji.

11.5.16 Temperatura robocza, trob, toper

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie moŜe być przekroczona w Ŝadnym jej
punkcie.
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11.5.17 DN
(wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru części składowych instalacji
rurociągowych, które stosowane jest w celach informacyjnych. Składa się ono z liter DN, po których
następuje bezwymiarowa liczba całkowita, która jest pośrednio związana z wymiarem fizycznym
otworu lub średnicy zewnętrznej końcówek przyłączeniowych, wyraŜonym w milimetrach.

11.5.18 Specyfikacja techniczna
Dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa i wymiarów, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.


