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OPIS TECHNICZNY 

Przedmiot, cel i zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano – wykonawczy węzła cieplnego bezpośredniego 

podłączenia w budynku głównym - nr 3  na terenie Centralnego Ośrodka Szkolenia Straży Granicznej  

w Koszalinie. 

Celem opracowania jest podanie rozwiązań technicznych umożliwiających opomiarowanie i połączenie 

instalacji C.O. i  C.W.U.  budynku z projektowaną siecią cieplną czteroprzewodową niskoparametrową.  

Zakres opracowania obejmuje część technologiczną węzła cieplnego dla potrzeb C.O. i C.W.U.                  

wraz z rozdzielnią ciepła oraz powiązanie projektowanej instalacji z istniejącą. 

W  zakresie niniejszego projektu ujęto nowy przebieg sieci czteroprzewodowej przez pomieszczenia 

piwniczne budynku. Sieć ta zostanie powiązana z siecią z rur preizolowanych ( istniejącą C.O.-

2xø114,3/200 i wymienianą  na większą średnicę C.W.U.-  ø60,3/125+42,4/110)  zasilającą  budynki  

nr: 1, 22 i 19.  

Projekty związane z niniejszym opracowaniem:  

- projekt sieci cieplnej, czteroprzewodowej, 

- projekt elektryczny rozdzielni ciepła w budynku nr 3, w zakresie umożliwiającym regulację                 

pracy węzła. 

 

Podstawa opracowania  

1. umowa na wykonanie prac projektowych, 

2. inwentaryzacja własna budowlano - instalacyjna dla celów projektowych, 

3. uzgodnienia robocze z użytkownikiem , 

4. uzgodnienia z branżą elektryczną, 

5. obowiązujące normy i przepisy z zakresu ogrzewnictwa i ciepłownictwa. 

 Opis stanu istniejącego  

Budynek nr 3 podłączony jest do sieci cieplnej czteroprzewodowej z rur preizolowanych – włączonej           

do sieci cieplnej kanałowej w komorze usytuowanej  przed budynkiem. 

Sieć cieplna czteroprzewodowa poprowadzona jest przez pomieszczenia piwniczne i po odgałęzieniach  

( do rozdzielaczy C.O. i  C.W oraz do powiązania z istn. cyrkulacją) wychodzi z budynku nr 3 i dalej  

jako sieć z rur preizolowanych poprowadzona jest do budynku nr 1 oraz po przejściu pod jezdnią                 

ul. Piłsudskiego do budynków nr 22 i  nr 19 . 

Rozdzielacze (C.O. oraz  C.W.)  wraz z armaturą usytuowane w pomieszczeniu po likwidowanej 

kotłowni wewnętrznej na paliwo stałe,  są stare i w złym stanie technicznym. 
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Rozwiązania techniczne 

Węzeł cieplny  zgodnie ze wskazaniem Inwestora zaprojektowano w dwóch nowych pomieszczeniach 

technicznych dla których  w oddzielnym opracowaniu ujęto zakres wykonania prac budowlanych . 

W pomieszczeniach tych węzeł cieplny zostanie bezpośrednio powiązany z projektowana siecią                

C.O + C.W.U. z rur preizolowanych . 

Projektowana sieć cieplna po wejściu do pomieszczenia węzła cieplnego rozgałęzia się na przyłącze 

zasilające instalacje budynku nr 3 i na sieć cieplną dla budynków nr:1, 22 i 19. 

Zaprojektowano nowy przebieg sieci cieplnej czteroprzewodowej przez pomieszczenia piwniczne 

budynku nr 3 i powiązanie się z istniejącym układem za ściana zewnętrzną budynku. 

Projektowany układ technologiczny węzła w budynku nr 3 przystosowano do tymczasowego 

powiązania z instalacją istniejącą oraz do docelowego powiązania z projektowaną modernizacją 

instalacji C.O. 

Ponadto na przewodach głównych węzła (za licznikiem ciepła) pozostawiono zakończone zaślepionymi 

kołnierzami króćce, do zasilenia w okresie docelowym zaprojektowanych nagrzewnic wentylacji 

mechanicznej. 

Zaprojektowany regulator typu ECL Comfort 300 z kartą C60 pozwoli na regulację pracy dwóch 

niezależnych układów z zaworami trójdrogowymi –  obecnie układu  instalacji C.O. i docelowo układu 

instalacji nagrzewnic wentylacyjnych. 

W części graficznej opracowania wskazano miejsca powiązania projektowanego układu z istniejącym 

1.Centralne ogrzewanie   

• Zapotrzebowanie mocy cieplnej: 1076,33 kW C.O  + 200kW - rezerwa na wentylację, 

• parametry czynnika grzewczego: 95/70
0
C, 

• założone ciśnienie dyspozycyjne istniejącej instalacji C.O. z uwzględnieniem montażu zaworów 

grzejnikowych, termostatycznych: 3,0 m H2O. 

Z uwagi na charakter obiektu, w celu ekonomicznego wykorzystania dostarczonej energii cieplnej           

i stworzenia komfortu cieplnego w pomieszczeniach ,zaprojektowano układ podmieszania pompowego. 

Układ tego typu pozwoli regulować temperaturę pomieszczeń w systemie dobowym  i tygodniowym w 

zależności od przyjętego programu przez użytkownika. 

Wpływ na pracę układu zmieszania pompowego będzie miała temperatura zewnętrzna i przyjęta             

w programie temperatura wewnętrzna pomieszczeń. 

Regulację pracy rozdzielni ciepła zapewni: 

1.  regulator pogodowy ECL Comfort  300 z kartą C60 dla układu typu 3 (z dwoma  zaworami 

mieszającymi) firmy Danfoss,   

2.  pompa mieszająca typu UPS 65-180 F serii 200 firmy Grundfos, 

3.  zawór trójdrogowy mieszający HFE 3   kołnierzowy Dn65  z siłownikiem AMB 162 firmy Danfoss, 

4.  czujnik temperatury zasilania  - ESMU-100 ( ESMA), 

5.  czujnik temperatury zewnętrznej ESMT, 
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6.  czujnik temperatury wewnętrznej ESM-10 (ESMR). 

 

Ze względu na zmnienione  zapotrzebowania mocy cieplej budynku po wymianie okien  i związane        

z nową projektowana instalacja C.O.  przepływy czynnika grzewczego w węźle i w poszczególnych 

gałęziach instalacji C.O., na przewodach zasilających poszczególne gałęzie budynku zaprojektowano 

zawory regulacyjne typu Ballorex, które po odpowiednim ustawieniu w trakcie rozruchu węzła 

zapewnią prawidłowy rozkład hydrauliczny czynnika grzewczego. W drugim etapie modernizacji 

instalacji C.O. wymienić istniejące zawory grzejnikowe na zawory termostatyczne z nastawą wstępną 

Po wymianie ww. zaworów wykonać ponowną regulację hydrauliczną instalacji. 

2. Ciepła woda 

− Zapotrzebowanie ciepłej wody w oparciu o dane przekazane przez użytkownika wynosi  9,14m3/h  

Do pomiaru ilości  zużytej ciepłej wody zaprojektowano wodomierze : 

• na przewodzie doprowadzajacym ciepła wodę o średnicy Dn 40 i przepływie Qn=10,0m
3
/h 

Qmnax=20,0m
3
/h 

• na przewodzie cyrkulacyjnym  o średnicy Dn20 i przepływie Qn=2,50m
3
/h, Qmnax=5,0m

3
/h 

Do wody ciepłej zaprojektowano wodomierz do wody gorącej  wielostrumieniowy suchobieżny              

klasy B, typu M-TAN, a dla cyrkulacji wodomierz do wody gorącej jednostrumieniowy, suchobieżny ze 

sprzęgłem magnetycznym , klasy B,  typu Residia JET . 

Są to wodomierze firmy Sensus Metering Systems Polska Sp. z o.o.  w Toruniu. 

Wodomierze wraz z armaturą ( pokazaną na częśći graficznej opracowania )zostaną zamontowane na 

odcinkach przewodów łączących sieć ciepłej wody z zaprojektowanymi w węźle rozdzielaczami  ciepłej 

wody oraz cyrkulacji. 

3. Licznik ciepła 

Do pomiaru ilości zużywanej energii cieplnej dobrano przepływomierz ultradżwiękowy ULTRAFLOW   

typ 65–S,  Dn 80  Qn=40,0m
3
/h, Qmnax=90,0m

3
/h o połaczeniach kołnierzowych  z przelicznikiem 

MULTICAL  typ 67-C, firmy Kamstrup i parą  czujników Pt 500 montowanych w tulejach, z kablem 

1,5m. 

W celu zabezpieczenia przepływomierza zaprojektowano przed nim filtr mechaniczny  siatkowy   

typ  FS-1-600, Dn125. Przepływomierz licznika ciepła należy zamontować na przewodzie zasilającym. 

Na czas prób szczelności i płukania należy w miejsce przepływomierza wmontować sztucer o średnicy 

Dn80. 

Odpowietrzenie i odwodnienie 

Odpowietrzenie węzła zaprojektowano poprzez zbiorniki odpowietrzające zainstalowane w najwyższych 

punktach instalacji w węźle. 



budynek nr 3;  Koszalin, XI ’98............................................................................................................................................... 7 

Zaprojektowano 6 zbiorników odpowietrzających  nieprzepływowych   typu A pionowych  o pojemności 

1,0 dm
3
 z przewodami Dn15 zakończonymi zaworami odcinającymi kulowymi Dn15. 

Odwodnienie instalacji węzła poprzez zawory S1-S4 na przewodach spustowych. 

Przewody z odpowietrzeń i ze spustów należy sprowadzić nad lejki usytuowane na rurach 

odwadniającychj Dn100 sprowadzonych nad zaprojektowane  kratki ściekowe. 

Rurociągi i uzbrojenie  

Zaprojektowano nowe rozdzielacze wraz z ich uzbrojeniem w manometry, termometry oraz zawory i 

przewody odwadniające.  

• Rurociągi C.O.. należy wykonać z rur stalowych czarnych typu "S" wg PN-EN 10224:2006 

• Rurociągi C C.C.W. wykonać z rur stalowych, ocynkowanych; kształtki gwintowane. 

• Łączenie rur  stal. czarnych przez spawanie. 

• Armatura odcinająca  - zawory kulowe, gwintowane, pn=0,6 MPa, t=100
0
C. 

                                  - zawory regulacyjne typu Ballorex 

• Przewody ułożyć na podporach przesuwnych . 

Armatura kontrolna 

Manometry i termometry w węźle należy zamontować zgodnie ze schematem technologicznym. 

manometry tarczowe   0 - 0.6 MPa  

termometry proste   0 - 100 oC 

termometry kątowe   0 - 100 oC 

Mocowanie manometrów wg KESC - 88/2.9 

Mocowanie termometrów wg KESC - 88/2.8 

Próby węzła  

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać dwukrotne płukanie,  próbę szczelności "na zimno" 

a po uzyskaniu pozytywnych wyników "na gorąco", rozruch oraz regulację pracy węzła. Ciśnienie 

próbne: 0,9 MPa. 

Przed połączeniem projektowanego węzła z instalacją C.O należy przepłukać instalację wewnętrzną. 

Izolacja  antykorozyjna i termiczna 

• Po udanej próbie szczelności należy rurociągi oczyścić z rdzy zgodnie z " Instrukcją zabezpieczenia 

przed korozją konstrukcji stalowych " KOR - 3A  

• Powierzchnię rurociągów malować dwukrotnie zestawem malarskim antykorozyjnym odpornym na 

temperaturę około 150 
0
C. 

• Rury zaizolować otuliną z pianki poliuretanowej w płaszczu PVC  grubości  min.30 mm 
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Kolorystyka węzła  

W widocznych miejscach na płaszczu izolacji wykonać kolorystykę paskową i oznaczyć strzałkami 

kierunki przepływu czynnika zgodnie z normą. 

 

woda instalacyjna:    zasilenie - karmin           

   powrót   -  niebieski ciemny 

ciepła woda:                  pomarańczowy 

cyrkulacja :                   brązowy 

Wentylacja  pomieszczenia węzła  

Nawiew poprzez istniejace nawietrzaki umieszczone we wszystkich oknach pomieszczenia. 

Wywiew grawitacyjny poprzez zaadaptowany na kanał wywiewny nieczynny kanał dymowy.  

Wytyczne branżowe 

1.Branża sanitarna  

Woda z zaprojektowanych spustów i odpowietrzeń  odprowadzona zostanie  poprzez rury odwadniające 

nad projektowane kratki ściekowe z wylotem Dn100 -  KR-1 i KR-2. 

Obie kratki należy włączyć do zaprojektowanej studzienki schładzającej z kręgów betonowych ø800 

głębokości 0,80 m. 

Przewody PP o średnicy Dy110 należy prowadzić ze spadkiem w kierunku studzienki i włączyć je na 

głębokości 0,5 m od jej dna. 

Woda ze studzienki poprzez  umieszczoną w niej pompę do odwodnienia typu Unilift KP-150 

przewodem ciśnieniowym z rur PE 32x2,3 mm zostanie doprowadzona do istniejącego najbliższego 

pionu kanalizacji sanitarnej. Przewody między studzienką a ściana na której znajduje się pion należy 

prowadzić wadzić na głębokości ok.15 cm pod posadzką. Włączenie wykonać poprzez syfon wysokości 

0,5 m. 

2.Branża elektryczna 

1. praca pompy mieszającej – ciągła,  

2. praca zaworu mieszającego zależna od temperatury wody zasilającej i zewnętrznej. 

3.Branża budowlana 

W przewidzianych na węzeł cieplny pomieszczeniach należy wykonać prace budowlane zgodnie z 

projektem budowlano – konstrukcyjnym stanowiącym odrębne opracowanie. 
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Roboty demontażowe 

Do demontażu  przewidziano: 

1. rozdzielacze Dn200 długości 1,0 m – szt.3 

2. zasuwy kołnierzoweDn150 – szt.2 

3. zawory kołnierzowe Dn125 – szt.2 

4. zawory kołnierzowe Dn100- szt.3 

5. zawory kołnierzowe Dn80- szt.2 

6. zawory kołnierzowe Dn50- szt.3 

7. zawory kołnierzowe Dn40- szt.1 

8. zawór gwint.Dn40 –szt.2 

9. zawór gwint.Dn32 –szt.1 

10. zawory kulowe Dn125-  szt.2 

11. zawory kulowe Dn100-  szt.2 

12. zawory kulowe Dn50-  szt.1 

13. zawory kulowe Dn40-  szt.3 

14. zawory kulowe Dn25-  szt.2 

15. zawory kulowe Dn20-  szt.1 

16. zawory kulowe Dn15-  szt.3 

17. zbiorniki odpowietrzające   – szt.2 

18. rury C.O. w izolacji z pianki pod płaszczem z folii PCW Dn125 – 32 m 

19. rury C.O. w izolacji z pianki pod płaszczem z folii PCW Dn100 – 18 m 

20. rury C.O. w izolacji gipsowej Dn125 –12 m 

21. rury C.O. w izolacji gipsowej Dn100 –28 m 

22. rury C.O. w izolacji gipsowej Dn80 –9 m 

23. rury C.O. w izolacji gipsowej Dn65 –14 m 

24. rury C.O. w izolacji gipsowej Dn40 –32 m 

25. rury  Dn15 –7 m 

26. rury ocynk. C.W.  w izolacji z pianki pod płaszczem z folii PCW Dn50 – 10 m 

27. rury ocynk. C.W.  w izolacji z pianki pod płaszczem z folii PCW Dn40 – 11 m 

28. rury ocynk. Cyrk.  w izolacji z pianki pod płaszczem z folii PCW Dn25 – 47 m 

29. rury ocynk. Cyrk.  w izolacji z pianki pod płaszczem z folii PCW Dn20 – 22 m 

30. rury ocynk. C.W.w izolacji z wełny pod folią PCW Dn50 – 30 m 

31. manometry –3 szt.  

32. termometry – 4szt. 

 

W  pomieszczeniu  nowego węzła cieplnego i w piwnicy : 

1. rury w izolacji pod płaszczem gipsowym Dn40 – 30 m 

2. rury w izolacji z pianki poliuretanowej Dn40 – 10 m 
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3. rury ocynkowane Dn40 – 8 m 

4. rury ocynkowane Dn20 – 8 m 

5. zawór mufowy Dn40 – szt.1 

6. zawór mufowy Dn25 – szt.1 

 

Wskazówki dotyczące wykonawstwa robót  

1. Pomieszczenie węzła powinno spełniać wymagania normy  BN - 90/8864 - 46, 

2. W czasie montażu posługiwać się schematem technologicznym. 

3. Wszystkie urządzenia zlokalizować zgodnie z rzutem i przekrojami. 

4. Przed zamontowaniem zaworów regulacyjnych przewody przepłukać dwukrotnie wodą pod 

ciśnieniem, dokonując zrzutu wody całym przekrojem rury. 

5. Montaż zaworów regulacyjnych, pompy, wykonać zgodnie z DTR tych urządzeń. 

6. Po zakończeniu robót montażowych w węźle przed jego przekazaniem użytkownikowi należy 

wykonać rozruch i regulację parametrów pracy węzła zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Rozruchu poszczególnych urządzeń dokonywać zgodnie z ich DTR. 

7. Wynikłe w trakcie wykonawstwa zmiany w stosunku do niniejszego opracowania winny być 

naniesione w dokumentacji po uprzednich konsultacjach z projektantem. 

8. Przed przystąpieniem do powiązania istniejącej instalacji C.O. z siecią cieplną, należy trzykrotnie ją 

przepłukać. Płukanie instalacji C.O. przeprowadzić przed wykonaniem prób ciśnieniowych 

szczelności i regulacji hydraulicznej. 

9. Sprawdzić stan zakamienienia instalacji wewnętrznej C.C.W. W przypadku złego stanu rur, należy 

instalację przepłukać chemicznie. 

10. Płukania instalacji  należy powierzyć specjalistycznej firmie. 

11. Istniejące w pomieszczeniu rozdzielni przewody instalacji C.O. i C.W. zaizolować zgodnie                    

z wytycznymi podanymi w punkcie pn. „Izolacja antykorozyjna” opisu technicznego. 

 

 

Zgodnie z wykonaną specyfikacją warunków technicznych wykonania i odbioru w zakresie węzłów 

cieplnych C.O.+C.W.U. bezpośredniego podłączenia można zastosować materiały i urządzenia 

równoważne spełniające parametry podane w niniejszym projekcie technicznym.  

                                                          

 

 

                                                                    Opracowała: 

                                                        mgr inż. Maria Michałkowicz 
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O b l i c z e n i a 

Obliczenie i dobór zaworu mieszającego 

Zawór regulacyjny zaprojektowano na zasileniu. 

Dane:  

temperatura czynnika grzewczego  95/70 
0
C 

zapotrzebowanie mocy cieplnej   1076,33kW  

 hmG /48,38
163.19620.1)7095(

1076330 3=
⋅⋅⋅−

=  

Obliczenie współczynnika przepływu dla zaworu regulacyjnego: 

 hm
p

G
k s

v /22,70
3,0

48,38 3
==

∆
=  

∆p - założony spadek ciśnienia na zaworze 0,3 bara (3 m H2O) 

 

Dobrano zawór mieszający typu HFE 3 gwintowany Dn65 z siłownikiem AMB 162 firmy Danfoss. 

Zawór zaprojektowano na zasileniu rozdzielacza C.O., KV=90,0 m
3
/h. 

Strata ciśnienia na zaworze: 

 OmH
k

G
p

v

s

2

22 83,1)
0,90

48,38
()( ===∆  

Obliczenie i dobór pompy mieszającej 
1.wydajność pompy: 

 hm
Ctt

Q
G

wpz

p /48,38
9620,1)7095(163,1

1076330

)(163,1

3
=

⋅⋅−
=

−
=

γ
 

 

gdzie:  Q - wymagana moc cieplna    Q = 1076,33 kW 

  tz -  temp. instalacyjna wody zasilającej  tZ = 95
0
 C 

  tp -  temp. wody instalacyjnej powrotnej  tp = 70
0
 C 

  cw - ciepło właściwe wody; dla tśr = 82,5
0
 C; cW = 1,0 kcal/kg

0
C 

   g  - ciężar właściwy    g = 962 kg/m
3
 

 

2.wymagana wysokość podnoszenia pompy: 

Hp=1,1(Hi+ HZ +Hw) 

gdzie: Hi - ciśnienie dyspozycyjne dla istniejącej instalacji C.O. przyjęto  Hi = 2,50 m H2O 

 Hz - strata ciśnienia na zaworze mieszającym ZM    Hz = 1,83 m H2O 
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 Hw - strata ciśnienia w węźle        Hw = 1,47 m H2O 

 1.1 - współczynnik z uwagi na odchyłki od danych katalogowych 

 

3.Obliczenie straty ciśnienia w węźle Hw 

zawory Dn125-  3 szt.    ∆H=0,093 m H2O 

filtr siatkowy, Dn125, kV=260 m
3
/h  ∆H=0,219 m H2O 

ballorex, Dn125 , kV=150 m
3
/h  ∆H=0,658m H2O 

kolana +rurociągi +zwężki  ∆H=0,50 m H2O 

  

Hp= 1,1(2,5+1,88+1,47)=6,4 m H2O 

4.Dobrano  pompę obiegową UPS 65-180 F serii 200 firmy Grundfos o następującej charakterystyce: 

• Q=38,48 m
3
/h 

• H
p
=6,4 m H2O 

• P1 min=520-740 W,  Pmax=1100-1350 W 

• 3x400 V 

Dobór przetwornika przepływu. 

Dobór przepływomierza wg PN-92/B-01706. 

Umowny przepływ obliczeniowy przepływomierza: 

Gw=2x38,48=76,96 m
3
/h 

Dobrano przepływomierz  Dn80;  Qn=40,0 m
3
/h;  Qmax=90,0 m

3
/h. 

Sprawdzenie: 

przepływ Q< Qmax /2;  38,48 m
3
/h < 90/2 = 45 m

3
/h 

średnica Dw < Dp   Dn80 < Dn125; 

opory licznika  ( kv=103 m
3
/h)           0,14 bara=1,4 m H2O 
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KWESTIONARIUSZ DOBORU LICZNIKA CIEPŁA 
 

 
1. Zapotrzebowanie ciepła na C.O.: 1076,33 kW 

2. Parametry techniczne czynnika grzewczego: 

• temperatura zasilania  95 
0
C, 

• temperatura powrotu  70 
0
C, 

3. Natężenie przepływu czynnika grzewczego: 

• maksymalne:   38,48 T/h 

4. Średnica nominalna rurociągu pomiarowego (dyfuzor-konfuzor): 125/80 mm 

5. Parametry techniczne ciepłomierza: 

• Typ:   ULTRAFLOW typ 65-S, Dn80mm x300 mm 

• przepływ nominalny: Qn=40,0 m
3
/h 

• przepływ maksymalny: Qmax=90,0 m
3
/h 

• przepływ minimalny: Qmin=400 l/h 

• przepływ startowy:  Qt=80 l/h 

• integrator (przelicznik): Multical typ 67-C 

∗ impulsowanie: 5 imp/l 

∗ energia cieplna: GJ 

• przetwornik przepływu: 

∗ ULTRAFLOW Dn 80 mm;  

∗ temperatura pracy 95
o
C 

∗ ultradźwiękowy 

∗ montaż: zasilenie 
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ZESTAWIENIE ARMATURY I URZĄDZEŃ – BUDYNEK NR 3 

Oznaczenia Wyszczególnienie Ilość 
sztuk 

Producent 

Z1-Z6 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 125;      
pn=0,6MPa; t=100oC 

6  

Z7-Z9 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 100;      
pn=0,6MPa; t=100oC 

3  

Z10,Z11 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 80;      
pn=0,6MPa; t=100oC 

2  

Z12-Z14 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 65;      
pn=0,6MPa; t=100oC 

3  

Z15-Z17 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 50;      
pn=0,6MPa; t=100oC 

3  

Z18,Z19 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 40;      
pn=0,6MPa; t=100oC 

2  

Z20-Z22 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 32;      
pn=0,6MPa; t=100oC 

3  

Z23-Z25 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 20;      
pn=0,6MPa; t=100oC  

3  

S1,S2 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 25      
pn=0,6MPa; t=100oC  

2  

S3,S4 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 20      
pn=0,6MPa; t=100oC 

2  

S5,S6 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 15      
pn=0,6MPa; t=100oC 

2  

O1,O4 Zawór kulowy do połączeń gwintowanych, Dn 15      
pn=0,6MPa; t=100oC 

4  

F1,F2 Filtr mechaniczny FS-1, Dn125; PN 16-600; 
kołnierzowy 

2 Z. A. "Polna" 
S.A., Przemyśl 

PM Pompa mieszająca  UPS 65-180 F serii 200,               
Ns=520-740W; 3x400V 

1 Grundfos 

ZM Zawór mieszający  HFE 3  Dn65 do połączeń 
kołnierzowych ; Kv=90m3/h;  z siłownikiem AMB162  

1 Danfoss 
nr 
kat.065B5165 
nr 
kat.082G4035 

LC Przepływomierz ultradźwiękowy ULTRAFLOW              
typ 65-S, Dn80; o połączeniach kołnierzowych,             
L=360mm, Qn40m3/h; Qmax=90m3/h z 
przelicznikiem  MULTICAL  typ 67-C 

1 kpl. Kamstrup 
Dania AS 

 Komplet czujników temperatury Pt 500; L=1,5m 1 kpl.  

B1  Zawór regulacyjny Ballorex z końcówkami do 
wspawania, Dn125;  

1 Infracorr, 
Gdynia 

B2 Zawór regulacyjny Ballorex  kołnierzowy, Dn100 1 Infracorr, 
Gdynia 

B3,B4 Zawór regulacyjny Ballorex  kołnierzowy, Dn80 2 Infracorr, 
Gdynia 

B5,B6 Zawór regulacyjny Ballorex z końcówkami 
gwintowanymi, Dn50 

2 Infracorr, 
Gdynia 

B7 Zawór regulacyjny Ballorex z końcówkami 
gwintowanymi, Dn32 

1 Infracorr, 
Gdynia 

ZZ1 Zawór zwrotny gwintowany, Dn65; Pn 6; typ 601 1 Socla 

ZZ2 Zawór zwrotny gwintowany, Dn32; Pn 6; typ 601 1 Socla 
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W1 Wodomierz wielostrumieniowy ,suchobieżny , klasy B 
do wody gorącej  typ. M-T AN, Dn40,Qn=10,0 m3/h, 
Qmax=20 m3/h  

1 Sensus 
Metering 
Systems Polska     
Sp. z o.o 

W2 Wodomierz jednostrumieniowy ,suchobieżny ze 
sprzęgłem magnetycznym, klasy B do wody gorącej  
typ. Residia JET, Dn20,Qn=2,5 m3/h, Qmax=5m3/h 

1 Sensus 
Metering 
Systems Polska     
Sp. z o.o 

ECL Regulator pogodowy ECL Comfort  300 z kartą  C60  
(dla układu nr 4 z 2 zaworami trójdrogowymi} do 
montażu na ścianie 

1 Danfoss 

ESMT Czujnik temperatury zewnętrznej  1 Danfoss 

ESMU-100 Czujnik zanurzeniowy  temperatury zasilania  z 
miedzi  w osłonie  

1 Danfoss nr 
087B1180 
087B1190 

ESM-10 Czujnik temperatury wewnętrznej pomieszczenia 1 Danfoss 

M Manometr techniczny tarczowy 0-0,6MPa z kurkiem 
manometrycznym 

8 Kujawska 
Fabryka 
Manometrów 

T Termometr techniczny prosty 0-1000C 4 Kujawska 
Fabryka 
Manometrów 

Tk Termometr techniczny kątowy 0-1000C 6 Kujawska 
Fabryka 
Manometrów 

ZO1-ZO6 Zbiorniki odpowietrzający nieprzepływowy typu A 
pionowy   poj. 1 dcm3 

6  

R-1,R-2 Rozdzielacze C.O. Dn200 , L=1500 mm 2  

R-3,R-4 Rozdzielacz C.C.W. Dn100 , L=800 mm 2  

 Zwężka  symetryczna Dn125/Dn80. L= 250 mm,                  
(przed licznikiem LC) 

1  

 Zwężka  symetryczna zwijana Dn150/ Dn125, L=   2  

 Zwężka  symetryczna zwijana Dn125/ Dn65, L= 3  

 Zwężka  symetryczna zwijana Dn80/ Dn65, L= 1  

 Zwężka  symetryczna zwijana Dn65/ Dn40, L= 2  

 Zwężka  symetryczna Dn32/Dn20 2  

 Pompa do odwodnień Unilift typ KP-150 1 Grundfos 

 

Zgodnie z wykonaną specyfikacją warunków technicznych wykonania i odbioru w zakresie węzłów 

cieplnych C.O.+C.W.U. bezpośredniego podłączenia można zastosować materiały i urządzenia 

równoważne spełniające parametry podane w niniejszym projekcie technicznym.  

                                                          

                                                                    Opracowała: 
                                                        mgr inż. Maria Michałkowicz 
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Oświadczenia projektanta i sprawdzającego 

 

 

 Oświadczam, że niniejszy projekt budowlano – wykonawczy został wykonany zgodnie                    

z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy 

z dnia 07.07.1994 r  Prawo Budowlane  Dz.U. z 2006 r nr 156 poz.118. 
 

 

 

 

 

 

 

 
mgr inż. Maria Michałkowicz 

 

 

 

 

 

 

 
mgr inż. Elżbieta B. Klimek 
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