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1 Czesc ogolna

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogy@asad prowadzenia robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem poni szego zadania inwestyggne

1.1 Nazwa zamodwienia
Nazwa zamdéwienia nadana przez zamaeego — Centralny §fodek Szkolenia Stra y Granicznej

ulica marszatka J6zefa Pitsudskiego 92 w Koszalinie

»Sie¢ niskoparametrowa CO + CWU na terenie COSSG w

Koszalinie”. Przedmiot zamdwienia i zakres robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczreepg/magania dotyace wykonania i odbioru
robét zwgzanych z realizagjww. zadania.

Zakres robot budowlanych oraz kolegdach wykonywania zostat wykazany w Przedmiarze tobo

1.2 Wyszczegolnienie prac towarzysz gcych
. wytyczenie i wyznaczenie reperéw roboczych,

1
2. wytyczenie trasy przebiegu sieci gtdwnej i pgozy,

3. prace demonta owe odcinkow istigegj sieci cieptowniczej preizolowanej i kanatowe),
4

. inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanezpgeoded, na koszt Wykonawcy.

1.3 Informacje o terenie budowy

Wykonawca, przed przygpieniem do robot budowlanych, powinien zapazsig z terenem
budowy, z wymaganiami Wégiciela terenu oraz Zagrlu Drog Miejskich w Koszalinie.
W roku 2000 na terenie Centralnegér@dka Stra y Granicznej zrealizowano:

odcinek sieci czteroprzewodowej diggo ok.60 m od wymiennikowni w budynku nr

42 do powgzania z sie@ cieplrg kanatovg w odlegtaci ok.13 m od budynku nr 58,

odcinek sieci cieplnej czteroprzewodowej disgook. 340 m powgzanej z sie@ cieplrg

kanatovg w komorze usytuowanej w odlegid ok.45 m przed budynkiem nr 3, zasieg

budynki nr 3 i nr 1 oraz po przgiu przez jezdmg ulicy Pitsudskiego budynki nr 22 i nr 19.
Wi/w sieé czteroprzewodowa (z waikiem przegcia przez pomieszczenia budynku nr
3) wykonana zostata z rur preizolowanych.
Czynnik grzewczy niskich parametrow na potrzeby.@i@z ciepta woda u ytkowa wytwarzane
sg w wymiennikowni usytuowanej w budynku nr 42 zasdpmiejslg siecg cieplrg wysokich
parametrow zrealizowaw 1999 r.
Ze wzgkdu na zwgkszone zapotrzebowanie cieptej wody u ytkowej w eragzowanym budynku
nr 19, obecnie realizowana jest wymiana sieci C.V¥.tur preizolowanych na odcinku od budynku
nr 3 do budynku nr 19.
Wykonany projekt budowlano-wykonawczy zaktada wymgi@ozostatej na terenie COSSG sieci
cieplnej kanatowej na siez rur preizolowanych w powraniu z sie@ ju zrealizowas.
Istniejgca si€ CWU na odcinku od wymiennikowni do paguania z sie@ projektowaig
zostanie wymieniona na gkszg Srednie tj. @114,3/200 + @48,3/110.
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Istniejgca si€ CO 2xDn200/315 od wymiennikowni na odcinku dtggiook. 2,5 m (+ ok.3m -
odcinek pionowy) pozostanie istraeg .
Dalszy odcinek istnigjcej sieci CO 2xDn200/315 dtugoi ok. 48 m (do zatamania Z2)
ze wzgedu na kolizg z projektovg kanalizacy zostanie przeto ony (zagiiony) z
zachowaniem istniggej trasy.
Zaprojektowano now siec z rur preizolowanych:
1. czteroprzewodog (CO + CWU):
- sie¢ gldwrng od powgzania z przeto onym odcinkiem sieci cieplnej wycrgaym
z wymiennikowni do budynku nr 3 - dlugoi 301,95m .
- od wezta W1 do vezta W9 — dlugéci 204,25 m.
- od wezta W6 do vezta W11- dtuggci 42,80 m
Razem dtugéc sieci czteroprzewodowej wyniesie 549,00 m

2. dwuprzewodow (CO):
- od wezta W7 do vezta W13 - dtugéci 112.20 m
- od wezta W9 do vezta W10 - dtugéci 35,35 m
- od wezta W11 do wzta W12 - dlugéci 27.30 m
Razem dtugéc sieci dwuprzewodowej 174,85 m

W terminie i na zasadach oktenych w Umowie, Zamawiary przeka e Wykonawcy Teren
Budowy.

1.3.1 Organizacja rob6t budowlanych
Nale y przyg¢ organizag wedtug systematyki podanej w Przedmiarze robobldanych.

Inwestor nie wymaga przedstawienia Projektu organjizobét budowlanych.

1.3.2 Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich
Przy wykonywaniu prac nale y uwzgini¢ ogélno pogtg ochrorg wlasnaci prywatnej i publiczne;j.

1.3.3 Ochrona srodowiska
Nale y stosowasie do Ustawy Prawo ochrorgrodowiska z 27/04/2001 z piiejszymi

zmianami. Wykonawca ma obaoguzek zn& wszystkie przepisy dotygze ochronysrodowiska
naturalnego i stosowge w czasie prowadzenia robot.
Wykonawca w szczegdélsoi zapewni spetnienie warunkow dotgezch miejsca skiadnia rur i
ewentualne drogi wevetrzne ledg tak wybrane, aby nie powodowaty zaktog ruchu drogowym
i nie powodowaty zniszcrew Srodowisku naturalnym.
Bedg podgte odpowiednigrodki zabezpieczare przed:

1. zanieczyszczeniami zbiornikbw wodnych i ciekdw pytapaliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznysubstancjami,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

zmiarg cech lokalneg@rodowiska naturalnego,

a kb 0N

mo liwoscig powstania po aru,

6. utrzymanie czystéci i porzgdku.
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Wykonawca zorganizuje igalzie stosowat system gospodarki wszelkimi odpad&namadzone

odpady lgdg systematyczne wywo one na legalne wysypisko lubesdne przez uprawnione do
tego firmy poradkowe. Niedozwolone jest wrzucanie odpaddéw do wgkoprykonywanych

w zwigzku z realiza@ inwestycji.

Praca sprtu uywanego podczas realizacipb6t nie  bedzie powodowaé zanieczyszcze
w srodowisku naturalnym na Placu Budowy i poza nim.

Optaty i ewentualne kary za przekroczemidrakcie realizacji rob6t norm okreslonych
w odpowiednich przepisach dotygz/ch ochronyérodowiska ob@ g Wykonawe.

Wykonawca na podstawie Ustawy o odpadach z @iigkwietnia 2001r. jest zobowgzany
do przedio enia na 30 dni przez ppadgm dziaté, w wyniku ktérych powstaw@bedg odpady
niebezpieczne Prezydentowi Miasta o rodzajusiaidych odpadow.

Nie dopuszcza ei do u ycia materiatdbw wywotgpych szkodliwe promieniowanie oesteniu
wiekszym ni dopuszczalne.

Wszelkie materiaty u yte do robogtlg miaty Swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawaion
jednostle, jednoznacznie okétajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialowa n
Srodowisko.

1.3.4 Warunki bezpiecze hAstwa pracy
Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo budowlaKierownik Budowy winien spogdzic,

lub zapewnt sporgdzenie, przed rozpoeziem budowy, plan bezpieazgtwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajgc specyfile Zamowienia i warunki prowadzenia rob6t (zgodni®a@zporadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27/08/2002, Dz.U.151 poz. 1256).
Plan bezpiecz®stwa i ochrony zdrowia nale y opracaiwva@a podstawie warunkow podanych w:

1. Informacji do planu bezpiecastwa (wg PT),

2. ogolnych przepisach BHP,

3. wymagal Prawa Budowlanego,

4. Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 23/06/2003 Dz.U. 120 poz. 1125 oraz

1126.

Wykonawca zobovgzany jest do przestrzegania zapiséw zawartych wi€BiOZ.

1. Podczas realizacji robot Wykonawcgdzie przestrzegat wszystkie przepisy dogee
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokw Wykonawca ma obowzek zadbé o
zdrowie i bezpieczgstwo pracy swych pracownikow i zapewmtasciwe warunki pracy i
warunki sanitarne.

2. Wykonawca winien w trakcie Wykonywania robot zapéwrpetne bezpieczestwo
wszystkim osobom upowa nionym do przebywania renierbudowy oraz utrzymywa
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teren (w granicach pozosgaych w jego wtadaniu) w odpowiednim pgaku wymaganym

dla zapewnienia bezpieazsdwa 0sob i ochrony mienia.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie adzenia zabezpieczge oraz spret
i odpowiedng odzie dla ochrony oso6b  zatrudnionych na terenibudowy oraz
dla zapewnienia bezpieazswa publicznego.

4. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim staniegdeenia socjalne dla personelu
pracugcego na terenie budowy.

5. Uznaje sg, e wszelkie koszty z\grane z wypetnieniem wymagakreslonych powy ej g
uwzglednione przez Wykonavecw cenach jednostkowych roboét.

6. Wykonawca musi przestrzega spetnia& wszelkie przepisy krajowe odnegsze se
do bezpieczistwa i higieny pracydcznie z urgdzeniami socjalnymi.
7. W szczegolnéci, zwraca £ uwag Wykonawcy na:
ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odzie ochrgnn
szalowanie wykopow, drabiny Zejowe, i podesty robocze,
urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny,ive&nosne itp.,
dojécia na budow i oswietlenie,
Spr&t pierwszej pomocy i procedury awaryjne,
pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy,
umywalnie i toaletysrodki przeciwpo arowe przy robotach i pomieszczemiaudowy.

8. Powy sza lista nie jest zamlkta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, e wgzelki
wymogi i zobowgzania bezpieczestwa i higieny pracy przy robotach i dla pracowmko
oraz warunki socjalnegsspetnione.

9. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonamaai podg¢ koniecznesrodki ostro
nosci, aby zapewnd bezpieczastwo zatogi i posiadaodpowiedni sprgt monitorowania i
ratunkowy.

10.W miare posepu prac, Wykonawca powinien w petni zwrdoawag® na bezpieczestwo
wszystkich os6b upowa nionych do przebywania namigl

11.Ochrona przeciwpo arowa.

Na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach Wigob i magazynach oraz w maszynach
i sprzcie Wykonawca edzie utrzymywat sprawny spgk przeciwpo arowy wymagany
odpowiednimi przepisami.

Materialy tatwopalne &dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
ochrony ppo . orazdulg zabezpieczone przed degem 0sadb trzecich.
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Wymagania dotycz _gce witasciwosci wyrobow budowlanych Nazwy i kody.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoerem wywotanym

w efekcie realizacji rob6t albo przez personel Whadecy.

Wykonawca zobovgzany jest do: przestrzegania przepisOw ochronycpige arowe;.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Nie przewiduje  dodatkowych wymagadotyczacych zaplecza Wykonawcy.

1.3.6 Warunki dotycz gce organizacji ruchu
Warunki dotyczce organizacji ruchu nale y uzgodm Zamawiajacym.

1.4 Nazwy i kody.
45230000-8; Roboty budowlane w zakresie budowyaiggiw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnistlék wyrGwnywanie terenu.

1.5 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej S sgodne z obovgzujgcymi normami.

2 Wymagania dotycz gce wia $ciwo sci wyrobow budowlanych
Je eli SIWZ przewidg mo liwos¢ zastosowania w wykonywanych robotach wariantowegaaju

materiatu, to Wykonawca powiadomi autora projekithhicznego o swym zamiarze na co najmniej
tydzien przed u yciem wariantowego rodzaju materiatu wi afceptacji lub odrzucenia zmiany.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj wariantowego mdierrdae mo e bg p&niej zmieniony bez
zgody autora P.T.

2.1 Wymogi jako Sciowe
Wszystkie materiaty zakupione masby¢ u renomowanych producentéw, gwaragtyich najwy
szg jakos¢ w odniesieniu do niniejszych specyfikacji. Matérienusz by¢ fabrycznie nowe, lecz
nie mo@ byC¢ prototypami oraz powinny odpowiatlavymaganiom norm, przepisow. Materiaty
musza speti& wymogi okrelone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Tewamej oraz art.
10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; DzzL2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).
Producenci rur i ksztattek powinni legitymogvaie wa nymswiadectwem wewetrznej kontroli
jakosci wytwarzania np. certyfikat 1SO.
Przy wykonywaniu robot budowlanych nale y stoséwayroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednost§ovgtosowania w budownictwie. Wyrobami
dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowatiadewnictwie § wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat neak bezpiecaestwa, wykazigey, e

zapewniono zgodrsg z kryteriami technicznymi oké&onymi na podstawie Polskich Norm,
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aprobat technicznych oraz 8tawych przepiséw i dokumentéw technicznych - w

odniesieniu do wyrobdéw podleggiych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgddno wydano certyfikat zgodréxi
lub deklarag zgodnaci z Polslg Normg lub z aprobag techniczig, magce istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagadstawowych - w odniesieniu do wyrobéw
nie obptych certyfikacg na znak bezpiecahstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow miggcych istotnego wpltywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanwedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorygbdnie z odgbnymi przepisami
dokonano oceny zgod&oi ze zharmonizowannormg europejsi wprowadzog do zbioru
Polskich Norm, z europejgkaprobag technicziy lub krajowg specyfikacg techniczig
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzigaprzez Komisg Europejsk za zgodg z
wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdgfe se w okreslonym przez Komisg Europejsk wykazie
wyrobow magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpig¢stea, dla ktérych
producent wydat deklaragjzgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcidowlanym g wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji techngjzsporadzonej przez projektanta oraz z
nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydaimadczenie wskazgre, e zapewniono zgod$id
wyrobu z § dokumentag oraz z obowgzujgcymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, inwestmwigzany jest przez okres wykonywania
robét budowlanych przechowy@aoswiadczenia wymienione powy ej, oraz udgstiaC je

przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.2 Materialy, wyroby i elementy, ktére mo na stoso wa¢ do budowy
preizolowanych sieci cieptowniczych

2.2.1 Rury preizolowane
Rury preizolowane o konstrukcji zespolonej (geanej).

Gotowe rury preizolowane mugaspetnia& nasepujgce warunki:

1. Tolerancjasrednicy zewetrznej, odchylenia od wspotosioén oraz wytrzymatéc
na scinanie musg spetni& wymagania okréone w punkcie 4.5,2., 4.5.3., 4.5.4.2.
EN253/2002.

2. Odporng¢ na petzanie gotowej rury preizolowanej povainy¢ zgodna z

wymaganiami punktu 4.5 J. normy EN 253/2002.
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2.2.2 Rury, ktére mo na stosowa ¢ na rur e przewodow g preizolowanych rur i ksztattek
Materiat: stal veglowa St.37.0 wg PN-EN 253 (ISO 9330-1).

Rury ze stali wgglowej ze szwem wg PN-H-74244 (1ISO 9330).

Ksztaltki stalowe - tuki, odgakienia, zve ki do preizolowanych ksztaltek wg 1ISO 3419.
Srednice rur, minimalne grukoi $cianek oraz tolerancigednicy i grubdci $cianki powinny by
zgodne z nor@ EN-253/2002 tabele |, 2 i 3, oraz ISO 4200/DIN2458

Tolerancja dtugsci rury stalowej powinna wynasi/-15mm

Nie dopuszcza sido wysepowania szwow obwodowych na diégo

rury. Sktad chemiczny stali w %:

C P S N Al Si
Max 0.1: |Max 0.0¢ |Max 0.0¢ [Max C.00¢ ]0.0¢ 0.15-0.2¢

Wymagania wytrzymaiéciowe dla rur stalowych:
1. Granica plastyczriei: min. 235MPa.
Wytrzymatas¢ na rozcgganie: min350-480MPa.
Wydtu enie wzgddne A5: min. 23%.
Wspotczynnik wytrzymatéciowy zigcza spawanego: z=1,0.
Rury musz posiadé swiadectwa badawg EN 10204/3.1B.
Ukosowanie kacow: ISO 6761/DIN 2559/22.
Préba cénieniowa: woda zimna %MPa wg DIN2413

N o g M D

2.2.3 Rury, ktore mo na stosowa ¢ na rury ostonowe, stanowi gce oston e
mechaniczn g i przeciwwilgociow g preizolowanych rur i ksztattek

Rura ostonowa powinna bywykonana z polietylenu twardego wysokiegsgpsci HDPE I
generacji minimum typu P80. Przez polietylen IIhgeacji, nazywany te bimodalnym rozumie si
HDPE otrzymany w wyniku dwustopniowej polimeryzaciji

Wymagania wytrzymaksciowe, sktad chemiczny, wymiary oraz grdlbbscianek rury zewetrznej
musa by¢ zgodnie z warunkami technicznymi normy EN253/2008kt 4.3 1 5.2.

Na yczenie Wykonawcy Dostawca powinien przedstamyniki badai zgodnych z zacznikiem D
tabela D2 normy EN253/2002.

Dostawca musi zagwarantogyaze sposob produkcji rury zeetmznej umo liwia uzyskanie (na
skutek "koronowania" lub innego sposobu produkcyysokie] przyczepngci izolacji
poliuretanowej do zewgtrznej rury ostonowej. Minimalna, przycze@@m50mN/m na minimum
75% obwodu rury.

Na rury HDPE Producent ngczenie Dostawcy musi wystagvcertyfikat 3. | .B wg EN 10204.
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Znakowanie rur zewgtrznych HDPE musi by zgodne z wymaganiami punktu 6,3, normy EN
253/2002.

Grubdsci scianek rury HDPE oraz tolerancje dla rur produkoyamnw tradycyjny sposob (wtrysk
pianki do przestrzeni pomilzy rulg stalong a zewrtrzng rurg HDPE) musg by¢ zgodne z
punktem 4.3.2.2. 1 4.3.2.3. normy EN 253/2002.

2.2.4 Materiaty izolacyjne
Sztywna i pétsztywna pianka poliuretanowa PUR, kormgmty pianki wlewane do przestrzeni

pomiedzy rury: przewodow i ostonova.

Ksztaltki - otuliny z pianki z pianki z poliuretaffRUR).

Technologia produkcji pianki musi zapewdigdnorodny jej rozktad na catej diugm rury. Pianka
poliuretanowa musi spetdavymogi normy EN253/2002 okstone w punkcie 4.4 oraz 5.3.

Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wyn@sminimum 30 lat dla @gtej temperatury pracy
+130°C. Dostawca na yczenie zakugmggo powinien przedstagviwyniki obliczey ywotnaosci
oferowanej pianki oraz wyniki badazgodnych z zacznikiem A, B i C normy EN253/2002. Nie
dopuszcza gido pienienia poliuretanu za ponapteondw twardych, ngikkich i za pomog C02.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretaepmierzony w temperaturze +50C nie mo e
by¢é wiekszy ni 0,0275 W/mK. Dostawca musi przedstawvyniki badal wykonanych dla
stosowanej przez dostagvpianki wykonane przez niezalg mstytucg.

Pianka musi b§ odporna na zmiany petzaniowe w stopniu nie mnygsani pianka pieniona za
pomog@ freonu 11. Dostawca musi &y stanie przedsta@iwyniki prob petzaniowych oferowane;
pianki wykonane zgodnie z wymaganiami normy EN26B2punkt 5.4.7.

2.2.5 Potaczenia mufowe
Materialy musz spetni@ wymagania Standardu Europejskiego PN-EN 489 System

preizolowanych do podziemnych wodnych sieci cieptmaych. Zespot #cza stalowych rur
przewodowych z izolagj cieplrg z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylemysokiej
gestosci.

Materiaty do padczer musg by¢ dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywarseatym
pomieszczeniu do czasu uto enia ruggdiw | rozpocecia robot j instalacyjnych.

Polgczenia musg by¢ przystosowane do przenoszenia sit i wykonaniadvestiSnieniowych o
wielkosci nadcgnienia 0,2bar na szczelprzed ich izolag.

Musi by¢ mo liwa nieniszcgca inspekcja zgrzewow i jakoi pianki izolacyjnej. Wytrzymaléc i
jakos¢ polgczer musi by co najmniej taka jak obudowy zeatnzne;.
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Ptynrg pianke poliuretanovg nale y dostarczyw opakowaniach @cisle odmierzonych iléciach

dla ka dego wymiaru pgtzenia. Musi b§ wyrazne oznaczenie ka dego opakowania, dla jakiego
wymiaru pogczenia lgdzie ono u yte.

Musi by mo liwos¢ skutecznego zmieszania dwoch plynnych komponenwwsystemie
zamknetym tak, aby w @gu procesu mieszania i zalewania guzi@y nie mogto wysdpic
jakiekolwiek ryzyko zetkrgcia se zalewagcego z mieszangtych ptynow.

Nic dopuszcza gido stosowania pianki w tupkach.

2.2.6 System alarmowy
System alarmowy dxlzie oparty na instalacji nieizolowanych przewodéviedzianych o polu

przekroju 1,5mm zainstalowanych w izolacji.

System ledzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojavgagj se w piance izolacyjnej. &dzie
on oparty na pomiarze opom elektrycznej mgdzy przewodem elektrycznym i murstalovng i
bedzie w stanie znak€ defekt.

2.2.6.1 taczenie przewoddw alarmowych
Wykonawca dostarczy pgtzenia zaciskowe i wymagane ngazia celem zapewnienia véi@iwego

potgczenia przewodow. Wszystkie pokenia lgdg wykonane na zacisk i lutowane.

Do monta u instalacji sta:

- przensgny instrument pomiarowy celem dokonania pomiaréwiestdzagcych zgodnéé
wykonania instalacji z odsmymi instrukcjami.

- materiat higroskopijny umieszczony wokot ka degdgpaenia przewodow celem zapewnienia
szybkiego i pewnego wykrycia defektu.

- schemat instalacji alarmowe.

2.2.7 Rekawy wej sciowe
Rekawy wepciowe musz by¢ tak skonstruowane, aby chrénzolacg rur w miejscach, gdzie rura

preizolowana przechodzi przeeiare.
Rekawy musz zapewnt szczelnd¢ w stosunku do wody gruntowej oraz zapeswmio liwase

przemieszcag osiowych rury preizolowanej.

2.2.8 Testy i certyfikaty
Dostawca musi przygotowaertyfikaty inspekcji dotycgcych rur stalowych, obudow

polietylenowych, polietylenowej sztywnej izolacjapowej i zestawu monta owego zgodnie z DIN
50049-3.1B i dostarczyje do Nabywcy.

Certyfikat inspekcji musi zawie¢aco najmniej:

- Wa rg norne i specyfikacg dotyczacg produkcji i testowania
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- Jaka&¢ materiatu

- Wspotczynnik spawania

- Srednice, waga, numer i dug®

- Kompletrg analiza chemiczntacznic z wartdcig CE (rownowa nik \vgglowy)

- Test hydrostatyczny

- Proby nieniszcgce Beznic z odciskiem stempla

- Testy mechaniczne

- Oznaczenie i numery rur

- Podpis osoby odpowiedzialnej

2.3 Odbiodr i przyjmowanie materiatdw, wyrobow

1)

2)

3)

4)

5)

Wykonawca jest zobowrzany dostarczana budow wyroby i materialy nowe (tzn. nie u
ywane). Materialty u ywane mgdy¢ stosowane wgcznie za pisengnzgod inwestora lub
jego upowa nionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powingg bgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiadewymaganiom obovgzujgcych norm. J&li

w projekcie lub kosztorysie przy oldlenym materiale, wyrobie lub ugelzeniu podany jest
numer katalogowy, to dostarczony na budowyrob powinienscisle odpowiadé opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zbli onych, leare identycznych, jak podano w
projekcie lub kosztorysie, parametrach mo na staéava budowie wydcznie za pisena
zgodg projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionpgedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urgdzenia, dla ktérych wymagaeséwiadectw nale y dostarczavraz
ze Swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbiorachnicznego
(np. w przypadku uigdze) prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalewrocic
uwage na zgodnéé stanu faktycznego z dowodami dostawiadectwa jakéci, karty
gwarancyjne, protokoty wevetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty mai@na
nale y starannie przechowyearaz z materialem.

Dostarczone na miejsce sktadowania (buglomateriaty i urgdzenia nale y sprawdzpod
wzgledem kompletnéci i zgodn@ci z danymi wytworcy, przeprowadziogledziny stanu
opakowa materiatow, cesci sktadowych urgdzeh i kompletnych urgdzeh.. Nale y
rownie wyrywkowo sprawdgi jakos¢ wykonania, stwierdzi brak uszkoda® w tym
spowodowanych korogjitp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasugegjch se watpliwosci moggcych mies wptyw
na jak@¢ wykonania robot materialy i elementy gdzai nale y przed ich wbudowaniem

podd& badaniom okr@onym przez kierownictwo (nadzor techniczny) robot.
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2.4 Skladowanie materiatow
Sposéb sktadowania materiatbw przez Wykorngweie pogorszy ich stanu technicznego,

parametréw technicznych, jaa oraz ich widciwosci technicznych.

Miejsca czasowego sktadowaniadg zlokalizowane w olgbie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorg@awic przez niego optaconych. Po
zakaiczeniu robot miejsca tymczasowego sktadowania rnaéb@r bedg doprowadzone przez

Wykonawe do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowarszpnspektora hadzoru.

2.5 Odbidr, transport i sktadowanie preizolowanych rur i elementow
Dla zapewnienia,e preizolowane rury i elementy nie zogarszkodzone, przy ka dej dostawie -

transporcie i skitadowaniu nale yuwzglednia¢ szczegdlne wiciwosci materialéw tych rur

i elementéw oraz warunki zewtrzne.

Rury preizolowane powinny By skiadowane w taki sposéb, aby nie ulegaly mheézjom

i odksztatceniom miejscowym. Rury nale y ukiade podkiadach. Podkiadyetigce podparciami
powinny mi&€ dostatecza szerok&¢ i powinny by rozmieszczone w odpowiednich ogisach,
maksymalnie co 5m. Do podnoszenia / przenoszermianale y u ywa odpowiednich t&m o
szerok@ci minimum 10cm. Nie dopuszczasgi ywania tacuchow, stalowych lin, drutéw itp.
Ksztaltki preizolowane nale y sktado@vevg asortymentu i wymiaréw, na réwnych powierzclhia
np. na drewnianych paletach i uktgdak, aby stykaty g ze solg jak najwekszg powierzchng.
Izolacja cieplna na kiach preizolowanych rur i elementow powinng agbezpieczona przed
zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementoéw preizolowanych powinby¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wtrza.

W wypadku diu szego sktadowania rur (powy ej pdujoelementy preizolowanych rur i ksztattek
wykonane z tworzyw sztucznych powinnydwghronione przed bezpmednim promieniowaniem
stonecznym.

Nie nale y wykonywé adnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur pl@wanych w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PEypgemperaturze otoczenia poni € - (minus)
10°C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami ostonowyamiworzywa sztucznego np. z polietylenu,
w temperaturze poni ej 0°C, wymaga® rzedsgwziecia odpowiednichsrodkéw zaradczych i
zachowania szczegolnej ostrosad

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przecivigaciowej zespotu Zcza nale y
przechowywa ze szczegOk starannéciag, zabezpieczag je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji ciepleigcza nale y przechowywav

pomieszczeniach zamlgtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymagamidostawcy
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komponentow. Elementy nale y przechowygwak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i

uszkodzeniom.

3 Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

Przy wykonywaniu rob6t mo na stosaivsprzt i maszyny budowlane, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stos@amarmudownictwie.

Sprzt monta owy isrodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynié@ych z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.

Wykonawca jest zobogzany do u ywania tylko takiego sptm, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot.
Liczba i wydajn@¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Tetxcznej i w terminie przewidzianym
Umowa.

Sprzt bedacy wtasnécig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot, dalzie utrzymywany w
dobrym stanie i gotowszi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogsodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego u ytkowania.

Sprzt, maszyny i urgdzenia, ktére nie gwarangugachowania warunkéw umoéw edzy

Wykonaw@ i Zamawiagcym zostag zdyskwalifikowane i nie &dg dopuszczone do robot.
Osobami uprawnionymi do korzystania z poszczegdirgrztow i maszyn g§ osoby posiadace
uprawnienia do pracy z tymi maszynami.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, stosevpaizy robotach powinny odpowiada
0golnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi jak rownie wytrzymatéci.

Maszyny, uradzenia i sprgt zmechanizowany u ywane na budowie powinny édmistalone
parametry techniczne i powinny dystawione zgodnie z wymaganiami producenta o@sostane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i spregt zmechanizowany podlegge przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane n
budowie, powinny mié aktualnie wa ne dokumenty uprawiieg do ich eksploatacji.

Nale y uniemo liwe dosgp do maszyn i ugdzel na miejscu prowadzenia rob6ot osobom
nieuprawnionym do obstugi. W uzasadnionych przypatikwymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strze enie maszyngdzai przez dozorcow.

U ywane na budowie maszyny i gdzenia mo na uruchangiaopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania.

Przekraczanie parametrow technicznych ékneych dla maszyn i ugdzal w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.
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3.1 Sktadowanie urz gdzenh
Sktadowanie materiatow, aparatéw i gdzea) elektrycznych powinno odbywasie w warunkach

zapobiegacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeni ish wiasciwosci technicznych

(jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikdizykochemicznych. Nale y

zachow& wymagania wynikace ze specjalnych wdaiwosci materiatbw oraz wymagania w

zakresie bezpiechstwa przeciwpo arowego.

1) Materialy, aparaty, uggdzenia i maszyny elektryczne nale y przechowgwa

2)

3)

4)

5)

6)

7)

pomieszczeniach zamlgtych przystosowanych do tego celu, suchych, przexaeych

i dobrze gwietlonych.

Przy skltadowaniu poszczegdllnych rodzajéow materialdale y przestrzegawymagad
producenta.

Silniki elektryczne, pgidnice, spawarki itp. nale y sktadogver pomieszczeniach suchych

i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podthdzdrewnianych podktadach.
Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp. nale y skladoévav pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

Narzdzia nale y przechowywaw pomieszczeniach zamlgtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych; nale y je odpowiednio zakonserw@maed dziataniem korozji.

Farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, mafekablowe itp. nale y magazynowaw
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddye¥in budynkach) z zachowaniem
specjalnych przepiséw bezpieéstwva przeciwpo arowego oraz bhp; wolno stosbyelynie
wodne lub parowe ogrzewanie takich pomiesacz®mieszczenie powinno byprzewietrzane
(wlot powietrza z dotu), potki i regaty powinny &pdporne na ogie drzwi magazynu powinny
otwieral sie na zewmtrz; na zewetrznej stronie drzwi nale y umoco@&a&dpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w pobli u wywiésnstrukcg przeciwpo arowg.

Gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlatddosvych pionowo ustawionych nale y
magazynow@& w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ewganych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; petne butleyhagro nie transportowanie wolno ich
rzuca ani uderza, nale y je chrord przed nagrzaniem (rOwnie przez promienie\c);
puste butle nale y sktadowaddzielnie; butle tlenowe nale y chrérprzed zattuszczeniem,
gdy mo e to spowodowgoo ar i ewentualny wybuch; magazynowanie powiny® zgodne

Z przepisami szczegolnymi lub normami.
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4 Wymagania dotycz gce srodkéw transportu
Wykonawca ma prawo do wykorzystywania wszelkichtgjasych srodkow transportu, je eli ich

SposOb wykorzystania nie jest sprzeczny z ich praezeniem oraz zapisami Ustawy o ruchu
drogowym.

Srodki i urzdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, @dze\ itp. niezlgdnych do wykonywania danego rodzaju
robot. W czasie transportu nale y zabezpiégayemieszczane przedmioty w sposéb zapolaegaj
ich uszkodzeniu.

Wykonawca ledzie usuwé na biegco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowade
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

Srodki transportu nie odpowiadaje warunkom dopuszczalnych oden na osie mog byé u yte
przez Wykonawe pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Transport, roztadunek i sktadowanie rur preizoloy@m zostanie przeprowadzony zgodnie z
wytycznymi producenta.

5 Wymagania dotycz gce wykonania robot technologicznych

5.1 Wymagania ogélne dotycz gce przygotowania realizacji sieci cieptowniczych pr eizolowanych
Inwestor przygotowwgcy kompletrg dokumentag techniczig inwestycji jest odpowiedzialny za

nadzor, kontra i odbior wykonywanych prac.

Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny montacisiw sposob zgodny z projektem
technicznym i ewentualnymi zmianami w dokumentéaghnicznej. Wszelkie zmiany w projekcie
technicznym sieci powinny Iyzatwierdzone przez inwestora i jedn@sthrojektong (w ramach
nadzoru autorskiego).

Preizolowana sie cieptownicza powinna ky budowana tylko na podstawie uzgodnionej
dokumentacji technicznej.

Wszelkie niezbdne odsgpstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowycsigopowinny by
uwzglednione w dokumentacji powykonawczej, wykonanej agzk Wykonawcy.

Za odbidr, po przeprowadzonej uprzednio kontroéinsport i skladowanie (na terenie okresowego
skladowania lub bezgoednio na placu budowy) preizolowanych rur i eletdenodpowiedzialny

jest Wykonawca.

5.2 Wymagania ogolne dotycz gce sieci cieptowniczych preizolowanych
Siec cieptownicza preizolowana powinnadblgudowana wedlug metody samokompensacji wydtu

en termicznych ruroggdéw. Rurocggi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemne;j
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powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem. Zmiany kierunkow jpow by¢ wykonywane za

pomog@ prefabrykowanych preizolowanych ksztattek.

Siec cieptownicza powinna lgyszczelna zarowno w stanie zimnym jak igggm, zgodnie

z postanowieniami PN-M-34031. W sieci cieptowniczeym przewodovg stalowg, woda sieciowa
powinna spetni@wymagania PN-C-04601. Ruch prébny sieci z rueientdéw preizolowanych

zrurg przewodowg stalowg nale y przeprowadziwg PN-M-34031.

5.3 0Ogdlne zasady wykonania robot
1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raiyréz za jaké¢ zastosowanych

materiatow i wykonywanych rob6t zgodnie z postarevami Warunkow Umowy.

2. Wykonawca powinien dokogawizji lokalnej trasy, oceiilos¢ ewentualnych drzew
i krzewdw do wyagcia, rozbiorle nawierzchni drog i chodnikow oraz budowli
tymczasowych, a koszt tych rozbiérek i koszt odzeoia wkalkuluje do oferty.

3. Wykonawca ponosi odpowiedziakdo za dokladne wytyczenic w planie
i wyznaczenie wysoldei wszystkich elementow robot zgodnie wymiarami
i rzednymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowe;.

4. Nasepstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez wykonawe wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostarpoprawione przez Wykonawaa wtasny koszt.

5. Sprawdzenie wytyczenia roboét nie zwalnia Wykonawdyodpowiedzialngéci za ich
doktadnac.

6. Polecenia Inspektora nadzorueda wykonywane po ich otrzymaniu przez
Wykonaw& nie p&niej ni w terminie wyznaczonym przez Inspektorag moazbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytudalie ponosit Wykonawca.

7. Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trsisgi cieplnej i
trwale oznaczy je w terenie za porgokotkdw osiowych, kotkéw gwiadkow” i
kotkow krawedziowych. Projektowana trasa powinnaébyyznaczona w terenie
przez uprawnionego geoeget

8. Kofiki osiowe nale y whi na ka dym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostgcBO-
50m. Na ka dym prostym odcinku nale y utrwatio najmniej trzy punkty. Kofki
»Swiadki” wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mo B&odtworzenia

jego osi podczas prowadzenia robot.

[(e]

. Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiageg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

10.Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&done w dokumentacji

projektowej § zgodne z rzeczywistymi gzZinymi terenu. Je eli Wykonawca
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stwierdzi, e rzeczywiste ezne terenu istotnie ro aisie od rz2dnych okrélonych w

dokumentacji projektowej, to powinien powiaddmio tym Inspektora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinn@ zmieniane przed pogigiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora.

11.Wszystkie roboty, ktére bazana pomiarach Wykonawcy, nie mepgy¢ rozpocete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Ingpgak

12. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkiyrednie osi trasy mugzbyc
zaopatrzone w oznaczenia oka@gce w sposéb wygmy i jednoznaczny
charakterysty& i poto enie tych punktow. Forma i wzér tych ozracpowinny by
zaakceptowane przez Inspektora.

13.Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot.

14.Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavigtowej realizacji robot
naleg do obowgzkow Wykonawcy.

15. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&ach wykonania oraz za zgodsidz
Dokumenta@ Projektovg, Specyfikacy techniczig i obowigzujgcymi normami.

16. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z projekigmleceniami Inspektora
nadzoru.

5.4 Dokumentacja dla Wykonawcy po przyznaniu Zamowi  enia
Wykonawca otrzyma od Zamawégiego, po przyznaniu Zaméwienia, jeden egzemplarz

Dokumentacji Projektowej i jeden egzemplarz Spéeyii Technicznej na roboty adte
ZamoOwieniem. Dalsze niegldne kopie Dokumentacji Projektowej wykona na wiakogzt.
Dokumentacja Projektowa dostarczona Wykonawcy prZeznawiagcego nie mo e hy
wykorzystywana lub udospniana osobom trzecim bez zgody Inspektora nadzovwyjgtkiem
przypadkow, kiedy jest to niegldlne dla celéw zvgzanych z wykonaniem Zaméwienia.

W okresie przygotowywania ofert petna dokumentaejajektowa znajduje si do wghdu w
siedzibie Zamawigjcego.

5.5 Zgodno $¢ robo6t z dokumentacj g projektow g i specyfikacj g techniczn g
1. Z wyjatkiem przypadkow, kiedy staniegsio niewykonalne z przyczyn prawnych lub

fizycznych Wykonawca winien wykoda wykonczy¢ roboty bez adnych usterek, w
Scistej zgodndci z Umowg.

2. Wykonawca winien tak e przestrzégascisle stosowé sie do polecé Inspektora
nadzoru we wszystkich sprawach dotycygch robot, niezale nie od tego czy byly one

wymienione w Umowie czy nie.
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3. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczioatarczone Wykonawcyags

istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymagaraawarte w jednym z tych
dokumentow g tak samo wg gce, jak gdyby wysipowatly one we wszystkich
dokumentach.

4. Wykonawca nie mo e wykorzystaa svg korzys¢ jakichkolwiek bedow lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacji Teclanej, a o ich wykryciu winien
bezzwiocznie powiadorilnspektora nadzoru, ktory zadecyduje o dokonaniu
niezkednych zmian lub uzupetnie

5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiakyipny by¢ zgodne z
Dokumenta@ Projektovg i Specyfikacg Techniczi.

6. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nieda w petni zgodne z Dokumentacj
Projektovg lub Specyfikag Techniczig | bedzie to mialo wptyw na
niezadowalaca jakos¢ robodt, to takie materialy dulg niezwtocznie zagpione

innymi, a roboty te &dg rozebrane na koszt Wykonawcy.

5.6 Wymagania, ktére powinny by ¢ spetnione przy wykonywaniu wykopdéw sieci podziemny ch
Wykopy nale y wykonywé zgodnie z normami PN-EN 1610, PN-B-10736.

Metody wykonania robét - wykopu gcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegetu mechanicznego.

Przed rozpoagzciem wykopdw wykonywanych mechanicznie nale y pmgmocy ecznych
odkrywek zlokalizowé wszystkie kolidugce sieci i uradzenia podziemne pokazane na mapach.
Nale y przeprowadzirozpoznanie, w granicach lokalnych mo I&eg czy nie wysgpujg na trasie
projektowanej sieci inne ugdzenia podziemne, nie zainwentaryzowane na mapach.

Ewentualg ziemie roslinng — humus, po odspojeniu, nale y sktadéwaosobnej hatdzie.

Ziemia z wykopdéw powinna ldyzasadniczo sktadowana obok wykopow. Wydobygvaiemie ,na
odktad” nale y sktadow@awzdtu krawedzi wykopu — w odlegtsci 1,0m, tak aby utworzyprzegcie
wzdtu wykopu, Przdcie takie trzeba stale oczysz¢zagromadacej se ziemi.

Nadmiar urobku i ziengi nie nadagcg sie do ponownego wbudowania w wykop (np. nasyp
niekontrolowany, gruz, torf, namuty czy glina piesygsta) nale y zatadowana samochody —
wywrotki, wywiez¢ poza plac budowy.

Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugirieojektowe;.
Tolerancja dla rgdnych dna wykopu nie powinna przekratza -, 3,0cm dla gruntow zvéztych,

.+ -, 5,0cm gruntéw wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeszkavykopu wynosi

.+ -, 5,0cm.
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W przypadku wysdpienia w wykopie wody gruntowej lub z opadéw - dawodnienia

powierzchniowego stosowgompy osadzane w dnie wykopu. Zakres robét odvegginich nale y
dostosowé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w tiakeykonywania robot.

Zasyple wykopow — cesciowg dokonyw#& po sukcesywnym, odcinkowym, wykonywaniu
inwentaryzacji, powykonawczej - geodezyjnej.

Wykop zasypywé ziemig wydobyg z wykopow - je eli § to naturalnie wysipujgce; piaski
drobne, piaskérednie, piaski z domieszkami piaskow gliniastydh jiaski gliniaste.

Z odbioru zasypki i zagszczenia nale y sp@dzi¢ protokét i dogczye wyniki pomiaru stopnia
zageszczenia (PN-86/B-02480).

Nadmiar gruntu pozostatego po wykopach i nie rguEgo s¢ do zasypywania wykopdéw nale y
wywiez¢ poza teren placu budowy.

Na czas prowadzenia robot mgsbhy¢ wykonane bezpieczne préeja dla pieszych - kiadki z
barierkami i przejazdy dla pojazdéw do poszczegdingosesji (o ile takie wygpig) — pomosty
stalowe przejazdowe (wg PT organizacji ruchu).

Wszystkie napotkane przewody podziemne, na tragi@mywanego wykopu, krzy gge se lub
biegrgce réownolegle z wykopem, powinny ®dyzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapevgugjich eksploatag.

Nale y zapewrd wiasciwe oznakowanie wykopdw i zabezpieczenie przedteg@sn osob
niepowotanych.

Pracownikom pracacym w wykopie nale y zapewihbezpieczastwo.

Nale y zapewrd dostateczg przestrza do uktadania, podpierania i monta u ruggti w wykopie

na wymaganej gbokasci oraz dla widciwego zagszczania materiatu-zasypki wokot rurggu.
Wykopy mag by¢ wykonane w taki sposob, aby nie miaty szkodliwgcziatywah na

nawierzchrg drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne siedtrojenia podziemnego.

Wykop nale y wykoné zgodnie ze specyfikagjtrasy sieci i dla glbokasci uto enia ruro@gu
podanej w projekcie technicznym sieci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybor metody wykaa wykopu, ktora powinna bygodna z
wiasciwymi przepisami.

Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organigacpbot i wszelkie uzgodnienia z
administratorem i wigcicielem nieruchomsci.

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dagezpomiaréw, organizacji robét itp. nale y
wykona zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami mgai dotycacych robot

budowlanych.
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Wymiary wykopow powinny b§ zgodne z wymiarami okééonymi przez producenta

preizolowanych rur i elementow oraz projektem teckmym.

Wymiary wykopu powinny b§ powiekszone w miejscach pgtze) spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgaten.

W trakcie catego procesu monta u rugmei wykonawca powinien utrzymywavykop w stanie
suchym i czystym oraz zabezpie¢zyo przed naptywem wody powierzchniowej.

Przy ewentualnym odwadnianiu nale y zatlbao, aby nie spowodowabsiadania otaczagych
warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptyvauakoliczne budynki i ziemie uprawne.
Dno wykopu powinno b§ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

Gdy wykop jest gtbszy ni | m, to przy gruntach niespoistych, zalgieavykonywanie wykopow
skarpowych.

Dno wykopu powinno b§wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopusze&zajsmnej tolerancji
rzednych dna wykopu.

Wykonanie wykopu nie podlega odbiorowigdzyoperacyjnemu - ggciowemu.

5.7 Monta preizolowanych rur i elementéw
Rury i elementy preizolowane dostarczone na bwd@ewinny by przed monta em poddane

ogolnej kontroli zewatrznej, ktéra powinna wykaza e elementy te maj wymagam jakosé
techniczm.

Przed monta em, kagdrure preizolowaiy nale y poddé kontroli pod wzgédem poprawnsci
dziatania systemu alarmowego.

Przy monta u i wykonywaniu wszelkich prac z rurgreizolowanymi z rug ostonovg z tworzyw
sztucznych, przy temperaturach ni szych od 0°G pawracé uwag na nasgpujgce czynniki:

a) materiaty z tworzyw sztucznych sjagie sztywniejsze i bardziej wra liwe na niedtave
obchodzenie giz nimi w niskich temperaturach. W takich warunkacéteriaty te nie mag
by¢ nara ane na oddziatywania ekstremalne jak udeazevstrasy i znacace nape enia
cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy ruggeich przy niskiej temperaturze zegtrznej
wymagana jest szczegllna ostrétignawet wtedy, gdgwieci staice);

b) przed przyspieniem do @cia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego zgtglenu,
w otoczeniu o niskiej temperaturze, gue nale y podgrzé do temperatury co najmniej 20-
30°C. Przy podgrzewaniu nie mo na dégé do przegrzania tworzywa, szczegOlnie w
miejscach ewentualnego fiejszego zgrzewania.

Nie dopuszcza siciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preanych w rurach

ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperatutoezenia poni ej 0°C.
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Nie dopuszcza siw adnym przypadku etcia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz ifnyc

elementow preizolowanych.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinbyé uto one ze spadkiem zgodnym z
projektem technicznym sieci umo livgggym odwodnienie sieci. Spadek nie powinieid byniejszy

ni 0,3%. W uzasadnionych przypadkach dopuszcgaukiadanie ruroggéw bez spadkéw, pod
warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu dtugoi rur, ciecie rur preizolowanych nale y wykony&acisle wedtug
instrukcji producenta rur. Przyemiu nale y przedswzig¢ odpowiedniesrodki ostro ngci, aby nie
dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonoweq przewoddw systemu alarmowego.
Przy ceciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowegagzegdlnéci z tworzywa sztucznego,
nale y unik& pozostawiania ostrych kraazi ciecia, sladow zbdw pity i innych rodzajéw rys.
Dlugos¢ odstongtego, nieizolowanego kwa rury przewodowej powinna éyodpowiednia do
konkretnego rodzaju gtza.

Odcinki preizolowanych rur oraz ksztaltkgdzy¢ poprzez zcza z wykorzystaniem muf

zgrzewanych.

5.8 Rozmieszczanie rur w wykopie
Przed przysipieniem do monta u odcinkow rur w wykopie, nale yjo y¢ na tymczasowych

podkiadach lub bezpdrednio na podsypce piaskowej. Podklady  powinnyie¢ przekroj

o0 minimalnym wymiarze 10x10cmpy¢ uto one w odsgipach nie wiekszych ni  co 2-3m

i bezwzgednie usurgte przed zasypaniem wykopu. Przy ukfadaniu rur \wopye bezpérednio na
podsypce piaskowej, podsypka ta powinné tzesniej zniwelowana i mié€ grub&¢ co najmniej
10cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpovaadvymaganiom materiatu zasypki (patrz
zasypki).

Rurocgg zasilagcy powinien znajdow@ sie z prawej strony patgc w kierunku przeptywu
czynnika.

Odcinki rur, w zale néci od uzgodnig z osolg nadzorugcg, mogg by¢ rownie Bczone w diu sze
sekcje i uktadane wzdtu wykopu lub powy ej wykopu.

Dwie rury w wykopie musg by¢ uto one w dostatecznych, wymaganych edath wzgédem
siebie. Odsgp zostat okrélony w projekcie technicznym. Odgty miedzy rurami podaje producent

w wiasnych materiatach i poradnikach technicznych.
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5.9 Spawanie stalowych rur przewodowych sieci ciept owniczej z rur i elementéw preizolowanych

5.9.1 Wymagania ogolne
Przed rozpoczciem spawania wykonawca powinien opracéwauzgodn¢ niezledne procedury

spawania oraz specyfikacje procedur spawania jaRNWEN 288. W trakcie prowadzenia robot
spawalniczych nale y pagiowat zgodnie z procedurami spawania.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywvdirmy majgce odpowiednie mo liw&xi
technologiczne, dyspomge uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69909,BN 287-1),
nadzorem spawalniczym oraz mo ligatami kontroli procesu spawania. Serzspawalniczy
powinien zapewrd mo liwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumegtadjyC
bezpieczny i mié wa ne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinigewac, e podczas monta
u rurocggow utrzymany zostanie system zapewnieniagakogodnie z PN-EN 729-3.

Spawanie stalowych rur przewodowych nale y wykonywgodnie z instrukg technologiczg
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptogv@nzez wigciciela sieci.

taczenie stalowych rur przewodowych o grabioscianki poni ej 3 mm wykonywa metody
spawania gazowego. Materialy dodatkowe do spawpawinny by¢ zgodne z dokumentagji
powinny by¢ poddane kontroli w zakresie m.in. prawidtowego atobgatunkéw, wa r&i atestow i
Swiadectw jakdci. Przechowywanie, transport i u ytkowanie matéviado spawania powinno By
zgodne z wytycznymi producenta materialtdw. Pracawsfnicze nale y wykonywéa przy
bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenvay pg 5°C, przy pedkosci wiatru nie
przekraczagcej 5m/s, oraz gdkaosci wiatru nie przekraczagej 10m/s przy spawaniu elektrodami
otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektradarawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgodod wzgledne] powietrza powy ej 80%, w czasie
wystepowania opadow deszczu, m awkidhiegu stanowisko spawania nale y zabezpi€czy
namiotem, w ktérym musi ldymo liwas¢ podgrzania powietrza do temperatury powy ej 5°C.
Stanowisko do spawania powinno ¢byirzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpo

arowymi.

5.9.2 Wymagania ogélne przed spawaniem
Przed rozpoagciem spawania nale y sprawdzczy wszystkie niezxdne elementy do wykonania

zlgcza tj.: mufy, tuleje, opaskigkawy, pieécienie zostaly nasugie na przewidziane d@ézenia
elementy preizolowane.

Izolacja cieplna oraz rura ostonowa nai&ach preizolowanych rur i ksztaltek przewidzianyith
pofaczenia powinny b§ na czas gicia i spawania ostoate i zabezpieczone przed ewentualnym

uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nale y ggéumtychmiast po zakezeniu spawania.
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Dopuszcza s spawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub tedek nad wykopem przy

zapewnieniu, e podczas opuszczania sekcji kilgezzinych odcinkéw rur do wykopu @mzenia
nie zostag uszkodzone.

Podczas spawania rury nale y ustawi@k, aby uzysk&d maksymalg ich wspotosiowsc.
Maksymalne odchylenie gtowe od osi 4czonych odcinkéw rur stalowych nie powinno ¢by
wieksze ni 3° dla DN 20 — 250. Nie dopuszczalgiosowania rur.

Przed pajczeniem rur spoinami sczepnymiriae rur musg by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych nagzlzi, ktdre jednoczaie likwidujg efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie
ré nice w wymiarach kacoéw rur musg by¢ rozto one réwnomiernie na catym obwodzie poprzez
maksymalne wycentrowanie rur; ekisze ré nice musz by¢ zmniejszone przez odpowiedni
adapta@ koncow rur.

Niewspotosiows¢ Scianek kaicow rur powinna spetnféawymagania PN-EN 25817.
Niewspotosiows¢ $cianek kaicow rur przekraczaca dopuszczalne wado musi by

skorygowana.

Preizolowane rury i ksztattki ~ przewidziando tgczenia powinny miewymiary zgodne
z dokumentag sieci. Kace stalowych rur przewodowych powinny kiyoczyszczone
do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczu, esgztek pianki PUR i innych zanieczysatze
Konce rur nie mog by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinnakraczy klasy C wg
PN ISO 8501-1.

Konce rur powinny bg przygotowane do spawania w zalesciood ré nic w grubsci scianki
tgczonych rur zgodnie z PN ISO 6761.

5.9.3 Wymagania przy spawaniu

Prace spawalnicze mady¢ wykonywane wydcznie przez spawaczy posiagi@gych odpowiednie
uprawnienia, po prébach zgodnie z PN-EN 287-1. dPpeysgpieniem do robot ka dy spawacz
powinien by poddany probie spawania przy uwgghieniu przynajmniej azSci kryteridw
odbiorczych dla robét ukezonych wg wymagaPN EN 25817.

Niezale nie od gatunku stali spoina powinné lasykonywana bez przerw innych ni koniecznych do
wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

Przed wykonywaniem spoiny véaiwej nale y wykonywé sczepianie rur spoinami punktowymi.
Catkowita dtuggc¢ spoin punktowych powinna wyndsico najmniej 25% obwodu, a ich €6
powinna b¢ co najmniej taka, aby zapewniona byla wymaganaraygtatas¢ rurocggu bez
powstawania @knie¢. Miejsca spoin punktowych nale y poddatarannej obrobce, np. przez
szlifowanie, tak aby stanowity one zadowagls czesSC spoiny ostatecznej. eRnieta spoina
punktowa powinna li/catkowicie usurgta przez zeszlifowanie i nggtnie wykonana ponownie.
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Minimalna ditug&¢ spoin punktowych dla rur érednicy DN < 150 powinna wynasb-krotna¢

grubasci scianki rury a dla rur o DN> 150 powinna wyn©4i5-krotn&¢ grubcsci scianki rury Nie
dopuszcza giwspawywania mostkow do podtrzymywaniaikéw rur.

Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzemwaegzchni rury tukiem spawalniczym
powinny by naprawione i nagpnie oszlifowane.

Natychmiast po zakiwzeniu spawania spawacz powinien w sposob trwatyakawa spoire
swoimi znakami; oznakowanie powinno wggbwat obok spoiny.

Wykonane spoiny powinny lgyschtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzegrauszone.
Spoiny powinny bg pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zdigie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Przy spawaniu gazowym zaleca spawanie w prawo, jednowarstwowo.

Dopuszczalna klasa wadliwo spoin W3 lub klasarednia wg PN-EN 25817.

Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne gpoi@ stanowgce bezpérednio cesci uktadu

cisnieniowego rury mog wystepowa dopiero w odlegtéci co najmniej 40 mm od spoiny giéwne.

5.9.4 Kontrola spawania, odbiory pot gczen spawanych
Kontrola prac spawalniczych powinnadbgrowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w

czasie spawania oraz po spawaniu. Odbidggm spawanych stanowi zwykle odbidresziowy

sieci, do odbioru przedstawiggpolgczenia spawane niemalowane i nie izolowane.

5.9.5 Naprawa spoin
W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wadmspeady te nale y usag. Wady spawalnicze

nale y usuwé poprzez szlifowanie, po czym nale y wykén@owg spoire. Spoiny takie powinny
by¢ poddane 100% kontroli. Inne metody naprawy gnbg¢ stosowane tylko po uzgodnieniu z
kontrolerem (inspektorem nadzoru). Spawacz, ktbéowtprnie wykonat wadlivg spoire nie
powinien dalej wykonywé& prac spawalniczych, do czasu wykonania nowej prépgwania
zaka\czonej wynikiem pozytywnym.

Do naprawy spoiny nale y stosodveechnologg spawania, tzn. meted materiaty, przygotowanie
krawedzi, sposob uktadania warstw identyczne jak preyypotnym wykonywaniu spoiny.

Pracownia Projektowa In ynierii Srodowiska; tel/fax 094 348 60 80; 75-320 Koszalin,Podgérna 9/3
Data WYdruKu: 18 WIZeSNia 2008 ... . iiiuuuuiiieets ittt iietessetssesssstssessttessssstesesssttteresstareessssessessastaresnns strona 27/53




Specyfikacja Techniczna-sie¢ COSSG.doc

Wymagania dotycz _gce wykonania robot technologicznych Lutowanie stalowych ocynkowanych rur

przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych

5.10 Lutowanie stalowych ocynkowanych rur przewodow ych sieci cieptowniczej z
rur i elementéw preizolowanych

5.10.1 Wymagania ogolne

Rury ocynkowanegczy¢ za pomog lutowania lutem twardym. Metodadzenia rur polega na
umieszczeniu poredzy nimi na ich wewetrznejsrednicy piescienia centrigcego i

zlutowania zhcza za pomag twardego lutu. Pigcien lutowniczy wykonany jest z
elektrolitycznie galwanizowanej blachy dostarczang2j5mm wypustkami na obwodzie.
Wypustki zapewniag prawidiowg odlegt@&¢ pomiedzy rurami podczas procesu lutowania.

Aby zapewné poprawn@¢ lutowania rur nale y zapobiec przedostangucsinku do ptynnego lutu
w trakcie procesu jego topnienia. ROwnie ze wdglna ochroe srodowiska wa nym jest unikania
powstawania oparéw cynku w trakcie procesu lutowanitego tez powodu wszystkie elementy
prefabrykowane dostarczare Isez warstewki cynku na diuga 25-30mm narednicy
zewretrznej na ka dym z Kecow.

Przed przyspieniem do lutowania rur nale y na wegtrznejsrednicy rury za pomat

freza zato onego na wiertgkisurg¢ warstwe cynku na dtugéci okoto 4mm.

Warstwe z kahcowek rur nale y usuwéaza pomog pilnika lub szlifierki. Kaicéwki rur musa
by¢ ukosowane pod dtem 45st. Wewetrzne i zewetrzne kravedzie kaicoéwek rur nale y
zaokiggli¢ w celu utatwienia wptymicia lutu pod piescien lutowniczy.

5.10.2 Wymagania przy lutowaniu

Koncoéwki rur: czota wewatrzng i zewretrzng powierzchng rur na dtugéci 30mm nale y
posmarowa topnikiem Castolin 18. Pigcien lutowniczy nale y posmarowana wewmtrznej i
zewretrznej srednicy. Nasgpnie umigci¢ pierscien wewrgtrz koncéwki jednej z rur i docisgc
drugg a do oparcia s rur o wypustki piescienia. Aby zapewii przyleganie piecienia
lutowniczego na catym obwodzie w szczelinie mo nmaedci¢ specjalny sto ek. Proces Iutowania
odbywa s w dwoch fazach. Wa nym jest by ptomipalnika lekko utleniagcy nie byt zbyt du y
tak aby nie przegrzakohcowek rur i nie zniszczywarstwy cynku.

Do wykonania pierwszej warstwy lutu mo na u yiatu Castolin 18F bez topnika jak rownie lutu
Castolin 18MF z topnikiem. Ptomiepalnika powinien b§ skierowany i skupiony na pkssieniu.

Lut nale y podaw&po osggnieciu przez miejsce lutowania véleiwej temperatury 77,5-82,5 st. C.
Za pomog ptomienia palnika lut nale y podgizastopi tak aby wypetnit szczelgnpomiedzy ruig
a piescieniem. Do wykonania lica spoiny u ywa svytgcznie lutu Castolin 18MF z topnikiem. W
trakcie wykonywania operacji naktadania drugiej stasy lutu nale y zwrod uwage na

koniecznd¢ stopienia pierwszej warstwy w celu unigoia powstawania poréw mdzy nimi.

Po ochtodzeniu lutowanegogriza resztki topnika nale y usaiiza pomog szczotki druciane;.

5.10.3 Kontrola
Po zakdiczeniu lutowania #cze nale y poddaprébie cénieniowej cénieniem rownym 1,5

ci$nienia roboczego.
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5.11 Wykonywanie zespotu zt gcza

5.11.1 Warunki ogoélne
Jaka¢ wykonania zespolu gtza, tj. podczenia preizolowanych odcinkéw rur i ksztaltek ma

decydugce znaczenie dla trwadoi u ytkowej catej sieci cieptowniczej.

Procedury wykonania zespotugeka powinny zapewaqj e trwal@&¢ i wodoszczelné¢ tego zgcza
nie kedzie gorsza ni innych elementéw u ytych do wykoaasiéci.

Niezale nie od stosowanego rodzaju zespayezad, wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie
kompletu wymaga przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpalmieh materiatdw,
narz2dzi do wykonywania rob6t monta owych oraz odpowiedprzeszkolenie monteréw w
zakresie wykonywania zespotgekza danego systemu.

Przy wykonywaniu ka dego zespot@geta, kolejnd¢ czynn&¢ powinna by zgodna z instrukcjami
producenta systemu tego zespohrczh.

Konstrukcja zespotu 3tz preizolowanych rur i ksztaltek podziemnej wodsigci cieptowniczej
powinna zapewni@spetnienie wymagaPN EN 489. Przy wykonywaniu ka dego zespohcza,
kolejnas¢ czynnaci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tegoatespigcza,
zapewniagc uzyskanie #gcza spetnigcego wymagania tej normy.

5.11.2 Wymagania ogolne przy monta u
Roboty monta owe zespotuagrza powinny bg wykonywane przez specjalnie przeszkolony

personel.

Proces monta u zespotgekza powinien b§ zgodny z instrukcjami producenta elementow zespotu
zlgcza. Monta powinien hky wykonywany przez ekipy specjalistyczne producelia osoby
przeszkolone przez producenta.

Monta zespotu #cza powinien by przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, atuasy
wystgpienia opadow deszczu miejsca robot powinng istonete namiotem.

Po wykonaniu proby szczeléa polgczed odcinkow rur i ksztaltek oraz po sprawdzeniu
poprawngci monta u przewoddéw systemu alarmowego, mo nasfggi do dalszego monta u
zespotu zcza.

Podstawowym warunkiem zapewnienia $davej jakaSci robot jest zapewnienie odpowiednich
warunkéw pracy w tym dostatecznej przestrzeni rabpe wykopie.

W przypadku wyspienia zawilgocenia izolacji cieplnegdzonych rur i elementow preizolowanych,
mokrg lub zawilgocog izolacg nale y precyzyjnie wyeic, zwracagc uwag na to, aby nie uszkodzi
przewodow alarmowych (§# wystepujg), rury przewodowej i rury ostonowej.

Z ptaszcza ostonowegagdzonych rur i elementow preizolowanych, na odcio&unajmniej 200 mm

od zakaiczenia mufy zespotu g€za, nale y usigt wszelkie etykiety i nalepki.
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Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monterywmien oznakowé zmontowag przez siebie

mufe, np. za pomag swoich inicjatow - mo na zastosogvpodobny system kontroli jak przy
spawaniu. Zalecaesitak zorganizow&wykonanie zespotu gtza, aby tego samego dnia
zamontowa mufe a tak e wykon@proéke jej szczelndci i izolacje cieplrg zespotu Acza (w
kolejnasci wynikajgcej z zastosowanej technologii wykonania).

Ostony zespotu zcza, ktore nie g wykonywane z podwojnym uszczelnieniem, powinnyé by
poddawane probie szczebw (przez podwodjne uszczelnienie nale y rozuamekie uszczelnienie,
w zakresie ktérego zastosowano dwie niezale nekomywane osobno metody uszczelnienia).
Tam gdzie ruro@gi poddawane g statemu zewgtrznemu csnieniu wody, nale y przedsizigé
specjalnesrodki w celu zapewnienia szczebw zespotu Adcza np. przez wybor specjalnych muf,
podwojne uszczelnienie, poszerzony zakres kontrgtionania, zastosowanie systemu alarmowego.
Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elatyeespotu Acza z tworzyw sztucznych
powinny byt odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szcZsinetgcza (usurgta warstwa
utleniona, osuszone, odtluszczone).

W trakcie monta u zespotugrdza, zaréwno rura ostonowackzonych odcinkéw jak i inne elementy
zlgcza powinny bg czyste i suche oraz odtluszczone. Elementy zespgbza nale y utrzymyw@
w stanie opakowanym a do ostatniej chwili przed ra@m.

Prace monta owe oston zespotgca korzystnie jest wykonywsaprzy temperaturze powy ej 10°C.
Przy ni szych temperaturach elementy zespaeza wykonane z tworzyw sztucznych zaleaa si

przed monta em odpowiednio podgiza

5.11.3 Monta ostony - izolacji przeciwwilgociowe] zespotu zt gcza
Stosowé& ostony zgcza typu mufy termokurczliwe.

Monta ostony zespotu gtza nale y wykonyw@ precyzyjnie wedtug instrukcji producenta
preizolowanych rur i ksztattek.
Przy monta u ostony zespotugzka nale y bezwzgtinie przestrzegawytycznych producentéw w
zakresie warunkoéw pogodowych i czy&toprac monta owych.
Nie dopuszcza ei wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotugeka przy ujemnych
wartasciach temperatury.
W celu zapewnienia trwatego uszczelnienia zespdédcza, przy zastosowaniu opasek srta
termokurczliwych nale y przestrzegaasepujgcych warunkow:
a) obkurczanie opasek idm termokurczliwych nale y przeprowadzpo wykonaniu
izolacji cieplnej zgcza, a przy izolacji z pianki PUR i komponentackes@anych w
przestrzeni #cza, po ustaniu reakcji spieniania komponentowkiRUR;
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b) wymiary materiatdbw - opasek i g¢m termokurczliwych powinny odpowiada

wymiarom rury ostonowej i ostonyatza;

c) w trakcie procesu obkurczania materialtdbw termoKiwgzh nale y przestrzega
wymaganej przez producenta temperatury obkurczgnadmierne przegrzanie
uniemo liwia wykonanie wisciwego obkurczenia i uzyskanie szczelnego
pofgczenia).

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespohg@a powinna b§ poddana kontroli zgodnie z
wymaganiami producentdw rur i elementéw preizoloyzm

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu geza podlega badaniom i odbiorowi
czesciowemu sieci.

5.11.4 Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu zt  gcza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotuadza nale y przeprowadzascisle wedtug instrukciji
producenta preizolowanych rur i elementéw.

Izolacje cieplrg zespotu zAcza nale y wykonywa przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze
otoczenia. Podczas opadow atmosferycznych miesicét male y ostodi np. namiotem. Nale y
Scisle przestrzegawymaganych przez producenta warunkéw pogodowych.

Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotga powinny bg przeprowadzone proby szczesco
ostony zgcza oraz kontrola pgtzei przewodow systemu alarmowego.

Izolacje cieplrg zespotu zcza nale y wykonywé tego samego dnia co zamontowanie ostony
przeciwwilgociowej zespotu gtza.

Zaleca s aby izolacg cieplrg zespotu zcza stanowit taki sam materiat izolacyjny jak w
tgczonych odcinkach rur i elementéw preizolowanych.

Izolacje cieplrg zespotu zczy preizolowanych rur i elementow z izolgcg pianki PUR
wykonywat przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przesirzespotu zAcza.

Pianka PUR izolacji zespotugdza, §czacego rury spetniagce wymagania PN-EN 253, powinna
spetni& wymagania PN EN 489.

Przy wykonywaniu izolacji zespotu gidza przez spienianie komponentdow w przestrzegcza
powinny by spetnione naspujgce warunki:

a) nale y przestrzegainstrukcji producenta w zakresie: $ld komponentéw, intensywsaoi
ich mieszania, temperatury spieniania komponentémperatury otoczenia przy spienianiu,
czasu reakcji, utwardzania i in.,

b) komponenty pianki, do momentu u ycia, powinny¢bgrzechowywane w firmowych
pojemnikach sktadowanych w suchym miejscu, w poppreez producenta komponentow
temperaturze,
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c) przed rozpocgciem spieniania (wprowadzania komponentow do przest zespotu Zcza),

przestrzé zespotu zcza powinna b§ sucha oraz, @i to konieczne, odpowiednio
podgrzana,

d) do zaizolowania zespotuaggdza powinna b§ u yta odpowiednia - zgodna z dokumergacj
ilo$¢ komponentéw pianki PUR. W zespolgata nie mo e zostazamkngte powietrze, a
wszystkie otwory odpowietrzage nale y, po spienieniu pianki, skutecznie i teval
uszczelnt.

Wykonanie izolacji cieplnej zespotugrza nale y poddawabadaniom i odbiorowi &sciowemu.

5.12 Inne prace monta owe

5.12.1 Przejscia przez przegrody budowlane

Przepgcie rurocggu przez przegragbudowlamg - Sciare budynku, studzienki itp. nale y wykoha
wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytygmi producenta rur preizolowanych. Rura
preizolowana powinna léywyprowadzona co najmniej 20 cm g@are.

Przegcie rurocggu powinno bg wykonane jako tzw. przégie szczelne, przy zastosowaniu
specjalnych pigcieni uszczelnigcych.

W przypadku grubych przegréd budowlanych nale y@i@ dwa piescienie uszczelniace -
zarowno od wewegtrznej jak i zewetrznej strony przegrody.

Przy przegciu rurocggu preizolowanego przez przegeodbudowlam, dopuszcza ei
zabetonowanie elementu (typgkawy i piescienie uszczelnigce) w przegrodzie, po wykonaniu

izolacji przeciwwilgociowej.

5.12.2 Kolizje poprzeczne
Wymagane odlegkxi preizolowanej sieci cieptowniczej od innych siezbrojenia podziemnego
podane g w warunkach doty@grych poszczegolnych sieci oraz w poni szej tabeli.

Odlegtasé
Lp Rodzaje obiektow terenowych Obrys obiektu terenowegppodstawowa
L 2 3 4
Budynki:
- siec cieptownicza csrednicy rurocggow do 20
DN150
L |- siet cieptownicza csrednicy rurocggéw od [ maksymalny rzut obiektu 3.0
DN200 do DN500
- siec cieptownicza Grednicy rurocggow 5.0
powy ej DN500
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_ o . skrajnia rury, kanatu lub
2 Przewody kanalizacyjne i wod@gowe _ 2,0
studni
3 Sieci gazow odlegtcsci wedtug [16
4 Kable ziemne elektroenergezne skrajnia kabl 1,C
Napowietrzne linie energetyczne o reciu:
c - do kv rzut poziomy skrajnego 0.5
- powy ej I kv do 30 kv przewodu linii 4,0
- powy ej 30kvVdo 110kV 8,0
- powy ej 110 kV 15,0
o ) skrajnia kabla, kanatu h
6 Kable, kanalizacja teletechniczna . 1,0
studni
Stupy linii elektroenergetycznych o neciu
_ . . rzut fundamentu stupa,
7 | dolkV, telekomunikacyjnych trakcyjnych 1,0
. . podpory
tramwajowych oraz inne podpory
8 Tory tramwajow: skrajnia ton 1,C
9 Drzewse rzut korony 2,C
Uwagi:
[) Odlegtasci podane w tablicy obowrujg do czasu opracowania @imych
przepisow. 2) Dopuszczaesinne ni podane w tablicy odlegic pod warunkiem
uzgodnienia ich z eksploatatorem uzbrojenia podzego.

5.13 Pomiary wspotrz ednych poto enia ruroci  agoéw sieci

Po zmontowaniu ruroggow, a przed zasypaniem wykopow nale y opradowaekumentag
powykonawca sieci.

Dokumentacja powykonawcza, powinna zawieraprocz informacji wymaganych agbnymi
przepisami, wspotgane poto enia ruroggow i elementow sieci w stosunku do statych obiekid
terenie, okrélone na podstawie pomiaréw odleggi.

Elementami sieci, ktorych poto enie powinnoclgoktadnie okrélone g: zmiany kierunku sieci,
luki kompensacyjne, gtza, odgazienia, armatura, skrzy owania z innymi sieciankablami,
podigczenia systemu alarmowego.

Wykonawca sieci powinien zapewnivykonanie pomiarow wspéilezinych przed rozpogxiem
czesciowego lub catkowitego zasypania wykopow.
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5.14 Zasypywanie wykopow

5.14.1 Wymagania ogolne
Przed zasypaniem preizolowanych rugggdw sieci podziemnej, ruraggi te nale y podda

ostatecznej kontroli przez nadzor ze strony wykanaeraz inwestora.
Przed przysipieniem do zasypania sieci nale y:

a) dokona& odbioru zespotow zczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

b) sprawdz¢, czy odlegié¢ pomiedzy rurocggami, mierzona na poziomie osi rurggoéw jest
zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurggu powinny b¢ uto one na tym samym
poziomie, a odleg& pomiedzy rurocggami powinna b§ zgodna z projektem sieci, lecz
nie mniejsza ni 15cm,

c) sprawdz¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokoét rigga ma wymagany skiad
odpowiadagcy przygetemu w obliczeniach tarciu pogdzy ruig ostonovg i zasyplg.

d) usurg¢é z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate powywanych pracach, a
odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itpale y przekaza do innego
zagospodarowania lub utylizaciji.

Potwierdzeniem wykonania w/w czyrée, powinien by odpowiedni wpis do dziennika budowy.

5.14.2 Materiat zasypki
Jakas¢ zasypki i materiatu wypetniagego wykop oraz zggzczenia wszystkich warstw powinny

by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ad@nymi przez producenta rur preizolowanych.
Materiat rodzimy z wykopu zalecaesiykorzyst& do zasypywania wykopu w strefie zegczania
- powy ej strefy ruro@gu (tarcia).

W odniesieniu do zasypki w strefie rurggu (tarcia) powinny b§ spetnione naspujgce
wymagania:

a) wielkos¢ ziaren: <16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wieigo< 0,02 mm,

b) czystaé: materiat nie mo e zawiataszkodliwych ilgci ziemi préchniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek &hin,

c) ksztalt ziaren: nale y unikawielkich ziaren z ostrymi kragdziami, ktére mogtyby
uszkodz¢ rurocigg lub zhcza,

d) tarcie: zaleca si stosow& takie materiaty zasypki, ktére pozwaolna uzyskanie
wymaganego w projekcie wspoétczynnika tarcia i ktome na zagsci¢c w wymaganym
stopniu, przy minimalnym zu yciu energii,

€) zagszczenie: wymagane jest staranne i rownomierneszagenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami, wasiedztwie budowli, itp. powinien ldyzagszczony do
takiego poziomu, w ktorymealzie miat talg sang nasno$¢ jakg ma grunt poza wykopem.
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5.14.3 Wykonywanie zasypki ruroci ggow
Przestrzé zasypanych ruroggow stanowg tzw.: strefa ruroggu (tarcia), strefa zggzczenia i

strefa nawierzchniowa. W strefie tarcia zasygowinny stanowd materiaty zasypki (piasek, wir)
dokiadnie zdefiniowane ze waglu na konieczr& okreslenia parametréw tarcia. W strefie
zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimybez kamieni, skat i znageych
zanieczyszcag o strukturze jak wasiedztwie wykopu.

Wykopy nale y zasypywawarstwami; ka da warstwa powinnachgageszczona przed poto eniem
nasepnej. Przy zagszczaniu mechanicznym grudibzageszczanej warstwy nie mo e dwieksza
ni 30cm, a przy zagszczaniu ¢cznym nie weksza ni 15cm.

Materiat zasypki - piasek i wir powinny 6y sypywane matymi porcjami do wykopu. Nie
dopuszcza gizsypywania do wykopu jednorazowo wiru i piasku nagamochodu-wywrotki.
Materiat zasypki umieszczony pod i wokot ruggdw, w tzw. ,strefie tarcia” powinien méeskiad
oraz by zagszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technjozn

Podsyplg w tzw. strefie tarcia nale y wypeépod rurocggami przestra@ o grubdgci podanej w
projekcie sieci lecz nie mniejszej ni 10cm. Podsyp& powinna tworay rowne i odpowiednio
zageszczone podio e ruragow.

Przestrzé wokét rurocggow, w tzw. strefie tarcia, powinna @yvypetniona specjabn zasyplg na
wysokas¢ co najmniej 10cm nad ruragi. Zasypywanie nale y wykonywavarstwami, warstwy te
nale y zagszcza& recznie. Zasyp& nale y rozmieszczawokoét rurocggéw tak aby zapewdj e
rurociggi bedg w petni podparte, na catej ich dhugm i wokot ich catego obwodu. Dla usprawnienia
zageszczania zasypki mo na stos@ymdlewanie wod.

Mechaniczne uigdzenia zagszczagce mo@ by¢ u yte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy
wykonywaniu tzw. strefy zaggzczania.

Nad rurocggami, w odlegtdci 20-50cm nad nimi powinny Igyuto one - jedna lub dwie §eny
ostrzegawcze oznaczaag trag przebiegu sieci,, okétajgce ew. rodzaj ruroggu. Tamy powinny
byé odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, rkt#émy wg wymaga przedsgbiorstw
geodezyjnych.

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinng& kyykonana w sposdb odpowiedni do
przewidywanej nawierzchni.

Wykonanie ka dej warstwy zasypowej ruggdw podlega badaniom i odbiorowiesciowemu

sieci.

5.14.4 Zasypywanie ksztattek i armatury

Przed zasypaniem rur@gu w obszarze ksztaltek nale y sprawigdezy rozmiar wykopu i poto enie
rurociggu pozwalag na projektowane przemieszczanie siirocggu oraz sprawdgéi zgodn@c z
projektem uto enie trasy sieci cieplnej.
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5.14.5 Odtwarzanie nawierzchni wzdtu trasy sieci
Nawierzchnie wzdtutrasy sieci uporgdkowat.

5.15 Uruchamianie sieci
Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien pra@pdz€ czyszczenie oraz wszystkie

niezkedne kontrole.

Zarbwno przed, w trakcie jak i po zalazeniu monta u wykonawca powinien utrzymyweanetrze
rurociggow i innych elementdw sieci w stanie czystym, smeh pozbawionym zanieczyszezeW
przypadku wyspienia koniecznéci czyszczenia, mo na je wykahametod przeptukania
rurociggu strumieniem wody wg PN-M-34031.

Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanejrzpreizolowanych z rar przewodovg
spetniagcg wymagania PN-M-34031 nale y wykahevg PN-M-34031 po przeprowadzeniu bada
odbioru kacowego sieci.

Rozruch sieci nale y wykoBawg wymaga odpowiednich aktéw normatywnych. Rozruch

przeprowadza Inwestor w obedwd Wykonawcy.

5.16 Dokumentacja powykonawcza sieci
Wszelkie odsgpstwa w wykonawstwie od projektu technicznego diemowanej z rur i elementéw

preizolowanych powinny liyna biegco uzgadniane z zainteresowanymi stronami i doktioneame
w dzienniku budowy.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiekamplet wszystkich dokumentéw zgdanych z

wykonawstwem sieci oraz uzgodnionych i naniesiorgmian.

6 Kontrola, badania, odbior

6.1 Wprowadzenie
Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych zakresie odbioréw, kontroli technicznej,

bada odbiorowych itp., szczegodlnie sieci podziemnychymusza prowadzenie praktycznie w
spos6b &gty badah i odbiorow cesciowych, ktérych wyniki § podstavg odbioru kacowego.
Badania i odbiory agSciowe sieci z rur i elementow preizolowanych prom@ie od momentu
wprowadzenia na bud@wvykonawcy powinny obejmovéakontroke techniczig i badania w trzech

podstawowych grupach zagadiie

6.2 0Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Wszystkie badania i pomiaryeta przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownycimn.nd/

przypadku, gdy normy nie obejngupadania wymaganego w S.T., stoséweadzie mo na wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przezekispa.
Inwestor nie wymaga wykonania i przedstawienia pimbaty Planu zapewnienia jaa (P.Z.J.).
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6.3 Kontrola materiatow
Nale y przeprowadgikontroke zastosowanych materialdw wg pkt. 2 niniejszej SOR/B.

6.4 Badania i kontrole, ktére nale y przeprowadzi ¢ w zakresie prac przygotowawczych
do budowy sieci z rur i elementéw preizolowanych pr zez inspektora nadzoru

1. Kompletn&¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznymeztgdnych pozwolé,
uzgodnigé oraz prawidtowsci, pod wzgédem merytorycznym i formalnym, wszelkich
zmian dokonywanych w dokumentacji.

2. Dostawy materiatdbw, wyrobdéw i elementédw w zakregigodn@éci z dokumentag
technicziy sieci oraz w zakresie posiadania przez dosgaaktualnych i kompletnych
dokumentow wymaganych przepisami budowlanymi.

3. Prawidlowd¢ wytyczenia trasy sieci przez stu by geodezyjne z okompletngc
dokumentow z tym zvgizanych.

4. Zaplecze budowy pod gtem zgodnéci warunkéw skltadowania (magazynowania)
elementow i urgdze) do realizacji sieci cieptowniczej z ogolnymi wynaagami w tym
zakresie oraz szczegotowymi o&lenymi przez producenta lub dostagvc

5. Okresowa kontrola warunkow skfadowania elementowzakresie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszanenigtrza rurocggow.

6. Kompletn&¢ przedmiotowych instrukcji dotygzych metodyki i technologii wykonawstwa

sieci (szczegolnie w odniesieniu do mniej typowyaiwigzan).

6.5 Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, uto eni  a i taczenia odcinkow ruroci  agoéw
Badanie przez oghziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanychapgiv przed dogpem

0s6b niepowotanych.
Badania w zakresie wykonawstwa wykopoéw nale y pdziazgodnie z PN-B-06050 z
uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy u yciu §my mierniczej gtbokasci i szerokdci wykopow, wiaciwego
rozmieszczenia i wymiarow poszenzevykopow dla wykonania studzienek orazgay
elementow rurowych,

b) sprawdzenia przez ogedziny podio a (podsypki) I jego zageszczenia, zgodisoi
z dokumentag materiatow u ytych do wykonania podto a, sprawizenubaci podto a
jesli jest ono wykonywane przed uto eniem rugmow,

c) sprawdzeniezgodndaci kierunkéw i wielk@ci spadkéw dna wykopow przygotowanych
do uto enia ruroggow.

Badania w zakresie uktadania rurggdw (elementow preizolowanych) powinny obejméwa

a) kontroke ciggtosci systemu alarmowego ka dego elementu preizolog@pezed uto eniem

w wykopie lub na podporach nadziemnych,
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b)

C)

d)

kontrole czystaci wewretrznej uktadanych elementow rurowych sieci preinaoej,

kontrole przygotowania elementéw preizolowanych doggaknia ze say w tym: ustalenie
wiasciwych rzdnych rurocagédw i elementow, odpowiednie usytuowanie przewodow
sygnalizacyjnych w elementachssadupgcych, pomiar odlegkci miedzy rurocggami oraz
minimalnych odsgpow dla prowadzenia prac monta owych,

kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym iadidzaniem procesu
tgczenia elementéw rurowych (gtdbwnie spawania i lw&nig) na inne elementy systemu

preizolowanego (izolagjcieplng, rure ostonovg, przewody sygnalizacyjne itp.).

Badania wykonania pgtzea) rurociggoéw przez spawanie powinny obejmaiwa

a)

b)

C)

d)

f)

g)

h)

kontrole zgodndci ksztattu i stanu powierzchni koowek rurocagoéw przygotowanych do
wykonania ich paczeh z wymaganiami technologii pgtze\ spawanych,

sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych
i ich wymiardéw,

kontrole przygotowania stanowiska do wykonaniagoziai spawanych z uwzgtnieniem
minimalnych wymiarow miejsca dla wykoragego zgcze oraz warunkéw atmosferycznych
i zabezpiecag przed niedopuszczalnym wpltywem tych warunkéw naces §czenia
rurociggow,

sprawdzenie komplet$oi wszystkich podstawowych i dodatkowych materigtétdre mag
by¢ u yte do spawania w zakresie zgositiaqgatunkow, atestow$wiadectw jakdci, jak te
w zakresie ich stanu u ytkowego (czysipwiasciwa wilgotnas¢ itp.),

sprawdzenie uprawnie osob, ktére &dg wykonywaly pogczenia spawane i zgodém
zakresu uprawniez faktycznie wykonywanymi pracami,

bie gcg kontrok procesu dczenia ruro@goéw przez spawanie w zakresie zgoéltigego
przebiegu z obowgizujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentow nal&optrolowa& zgodn@&é sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

sprawdzenie kompletdoi oznakowania identyfikagicego wykonawe poszczegolinych
pofaczeh spawanych,

badania gotowych spoin powinny obejm@maszystkie spoiny i by wykonywane przez
ogledziny zewrgtrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie zN?69775 nale y
okresli¢ klaee wadliwasci ka dej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub kissalnia wg PN-
EN 25817) ze szczegoinym uwedhieniem maksymalnych odchytek plusowych wymiarow

spoin i niedopuszczalsoi odchytek minusowych,
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)

K)

badania radiograficzne @@zeY spawanych powinny ldy prowadzone zgodnie z PN-M-
69770, a klasa wadlivézi spoin powinna b§ okreslana w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziosriednim wg PN-EN 25817),

wg wymogow Inwestora, zakres badadiograficznych spoin rur i elementéw obejmuje:
100% wszystkich spoin w miejscach dgmtych,

100% spoin w miejscach trudnodegghych,

100% spoin w miejscach niedepnych,

100% spoin w Aczach naprawianych,

spoiny nie spetniaice wymaga jakosciowych powinny bg w catdsci lub czsci poddane

naprawie wg szczegotowej procedury w tym zakresie.

Badania wykonania innych rodzajoéw goten (rozigcznych i nierozcznych) ruroggow powinny

obejmowa:

a)

b)

kontrole zgodndci ksztattu i stanu powierzchni koowek czonych ruro@agéw z wyma-
ganiami technologii wykonania pa@ze) okreslonego typu,

kontrole wykonania poszczegoélnych faz gokenia oraz zgodmsé i kompletn@¢ za-
stosowanych akcesoriow do gokenia z wymaganiami szczegotowej instrukcji wykuaa
pofaczenia,

badania kompletnego m@mzenia ruro@gu powinny bg zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczego6towych instrukcji aaraanych w oparciu o badania typu
danego p@czenia.

Badanie szczelmi (préba cénieniowa) wykonanego ruraggu preizolowanego powinno &y

przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednimimnz uwzgédnieniem nasgpujgcych

warunkow:

a)

b)

badanie szczeldoi w stanie zimnym odcinka rur@gu preizolowanego powinno by
przeprowadzone po wykonaniu gogai rury przewodowej, a w miarmo liwasci, przed

wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowelgrzy,

dla odcinkéw sieci preizolowanych z guprzewodovg odpowiadagcych wymaganiom PN-
M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szcz&hav stanie zimnym powinno gy
przeprowadzone wedtug metod i watocisnienia proby szczelrsoi jak w PN-M-34031 i

PN-B-10405,

je eli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy airzgdzenia, ktorych d&nienie

robocze odpowiadamieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniovénignie prébne tych
elementow czy uigdzen jest ni sze ni dla sieci, na czas badania szcgeirsieci, elementy
te powinny by odciete od badanego odcinka sieci. Je eli nie ma moéliwich odcecia na

czas badania szczekw w stanie zimnym, dopuszcza grzeprowadzenie tego badania dla
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wartasci cisnienia prébnego odpowiadgiego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz

nie ni szego ni 1,25 &mnienia roboczego sieci cieptowniczej.
Badania w zakresie izolacji @mze) elementow preizolowanych powinny obejmawa

a) sprawdzenie przez agliziny przygotowania powierzchni @mza) spawanych i ich okolic
do poto enia powtok zabezpiecgaych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez aglziny jakcsci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin iie
okolicy, a w przypadkach gtpliwych - pomiar grubsci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkéw wykonania izolacji @mze) elementow preizolowanych w zakresie
zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem warunkownostferycznych na jaléd
wykonania tych elementdw,

d) sprawdzenie atestow i termindw przydatciodo stosowania komponentow 0 ograniczonym
okresie trwatdci,

e) kontrola zgodnéci wykonania izolacji pacze\ elementow preizolowanych z instrugcj
technologiczg wykonania paczenia okrélonego typu,

f) kontrola caggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej igolka dego
pofgczenia elementéw preizolowanych oraz po wykonaonimietnego odcinka sieci.

Badanie w zakresie zasypywania ruggfw sieci podziemnych powinno obejmaiva

a) sprawdzenie protokotu odbioru kecowego odcinka sieci oraz kompleftd protokotow
odbioréw cesciowych, ich wynikéw i decyzji o zakiwzeniu wszystkich prac monta owych
na danym odcinku sieci,

b) sprawdzenie zgodisai wykonania z projektem technicznym stref kompegpg/ch,

c) sprawdzenie prawidtovézi wykonania przej¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i
innymi przeszkodami terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanyctrakypania ze wszelkiego rodzaju
pozostatdci po wykonywanych robotach monta owych i innychigazyszczé moggcych
powodowd& zagro enie awaryjne sieci preizolowanej,

e) sprawdzeniu przez ogfiziny zgodndci sposobu zasypywania gotowych rugghw,
grubasci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ichezagzenia,

f) kontrole prawidtowasci uktadania tam ostrzegawczych.

6.6 Badania w zakresie innych rob6t monta owych sieci z rur i elementéw preizolowanych
Badania odwodniei odpowietrzé powinny obejmowé sprawdzenie:

1. dro ncsci oraz obserwagjwyptywu wody lub powietrza,
2. szczelngci oraz fatwdci obstugi armatury zaporowe;.

Badanie manometréw nale y wykangrzez ogédziny celem sprawdzenia:
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1. cech legalizacji,

typow manometrow i prawidtovéei zakresow pomiarowych,
miejsca i sposobu ich zamontowania,

skuteczn@ci zabezpiecaeprzed przypadkowym uszkodzeniem,

o b 0NN

dziatania manometrow przez observeagjskaza oraz prawidtowé¢ dziatania zaworow
manometrycznych.
Badanie czyst&ci rurociggéw powinno obejmowa

1. kontrole czystgci montowanych elementow rurowych w czasie categducwykonywania
sieci cieptowniczej,

2. sprawdzenie skuteczéa przedmuchania lub ptukania rurggu zgodnie z PN-M-34031
poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego ruggai w wybranych punktach
odwodnie sieci cieptowniczej i ocanczystaci pobranych probek.

Badanie w czasie ruchu probnego sieci prowadzomgg®N-M-34031 polega na ocenie dziatania
poszczegolnych elementow rurggl, wskazé aparatury kontrolno pomiarowej oraz instalacji

alarmowe;.

6.7 Ocena wynikow bada n
Wyniki badal odbiorczych nale y uziéaza pozytywne, je eli wykazajspetnienie wszystkich

wymagal technicznych okdonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami
przywotanymi. Je eli ktérekolwiek z wymataie zostato spetnione, nale y wykaénaoprawki lub
uzupetnienia i przeprowadzponowne badania. Przy ponownych badaniach nalergcic uwag,
aby poprawa wigciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowalaiszenia innych
wiasngci wezesniej ocenionych pozytywnie.

Dokumentem kacowym zaka@iczenia wykonania sieci cieptowniczej jest protokadibioru
koncowego, ktérego zatznikami powinien b§ komplet protokotow ogsciowych z zakéaczonych

pozytywnie etapow prac.

7 Przedmiar i obmiar robot

7.1 Przedmiar
Przedmiar powinien ky wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami ptywi w

kosztorysowaniu, zgodnie z rozpgdzeniem w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznywikonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-u ytkowego.
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7.2 Obmiar robot powykonawczy
Obmiar Rob6t nie jest wymagany przez Inwestora agiwa rozliczenia finansowe z Wykonagvc

wg ceny ryczattowe).
Jakikolwiek bgd Ilub przeoczenie w ikxiach podanych w Przedmiarze robdt, projekcie
technicznym lub S.T. nie zwalnia Wykonawcy z obgxiiu ukaiczenia wszystkich roboét. 8dly

zostam poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektoaazoru.

8 Odbiodr robot.
Sposob przeprowadzenia odbioru robo6t zostanie gpoe@ny w Umowie ngdzy Wykonawg a

Inwestorem.

8.1 Uwagi ogdlne

Wykonawca sporgdzi dokumentag powykonawca wraz z inwentaryzagj geodezyjg i mapg
geodezyjg powykonawca zarejestrowag w osrodku dokumentacyjnych zasobéw geodezyjnych.
Koszt tej dokumentacji nale y uwzgini¢ w cenach jednostkowych robot.

Z uwagi na zapewnienie w trakcie wykonawstwa naglzarcheologicznego, nale y go rownie
uwzgledni¢ w kosztach.

8.2 Dokumentacja techniczna powykonawcza
Powy sza dokumentacja ta powinna zawiera

1. plan sytuacyjny,

2. projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projektprego realizagy potwierdzili
kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzoragdpowiedzialni za prawidtovéd
wykonania, na ktérym naniesiono dokonane w trakud@ta u zmiany i uzupetnienia,

3. certyfikaty, atesty,

4. oswiadczenia wskazgpe, e ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczeggodne z projektem technicznym oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami,

5. dokumentacje techniczno - ruchgwych wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktbry
jest to niezkdne,

6. na wyroby obgte gwaran@, dokumenty potwierdzace gwarang producenta Iub
dystrybutora.

7. protokoty prob szczelréwi.

8.3 Rodzaje odbiorow
Rozr6 nia ¢ trzy rodzaje odbioru, wynikage z technologii i organizacji prowadzenia budogvy,

mianowicie: odbiory ngdzyoperacyjne, odbiory esciowe, odbior kacowy.
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Z czynnasci ka dego odbioru powinien bysporadzony protokot.

8.4 Odbiodr techniczny - ko ncowy
1. Sie¢ powinna by przedstawiona do odbioru technicznego #idamvego po spetnieniu

nasepujgcych warunkow:
zaka\czono wszystkie roboty monta owe,
dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyly sie wynikiem pozytywnym,

2. Przy odbiorze technicznym - koowym nale y przedsta@wnaséepujgce dokumenty:
projekt techniczny powykonawczy,
dziennik budowy,
potwierdzenie zgodrszi wykonania z projektem technicznym, warunkamiwolenia na
budowe i przepisami,
protokéty odbiorow technicznych egciowych,
protokoty wykonanych badeodbiorczych,
dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanet@ych
wykonano instalag sieci cieplnej,
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow.

3. Odbidr techniczny - kiccowy kaiczy se protokolarnym przejciem sieci cieplnej do u
ytkowania.

4. Protokét odbioru technicznego - hoowego nie powinien zawigta postanowié
warunkowych. W przypadku zakozenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do u ytkowania, po usani przyczyn takiego stwierdzenia nale y
przeprowadzi ponowny odbior. W ramach odbioru ponownego nafgogadto sprawdgzi
czy w czasie pongdzy odbiorami elementy nie ulegly destrukcji spoawdnej korozj,
zamarzngciem wody sieciowej lub innymi przyczynami.

5. odbidr ostateczny o@dlalzie se po uptywie okresu gwarancjigkojmi).

9 Rozliczanie rob6t tymczasowych i prac towarzysz ~ gcych.
Sposob przeprowadzenia ww. rozliGzeostanie sprecyzowany w Umowieagdzy Wykonawg a

Inwestorem. Podstagwtatncsci za wykonane roboty jest podpisanie Protokotui@abkoncowego.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Dokumentacja robdét.
Dokumenty budowy nale y przechowygvana terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
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W przypadku zagigicia jakiegokolwiek dokumentu budowy nale y go nhty@st odtworzg w

formie przewidzianej prawem.

Inspektor nadzorudmzie miat staty dogp do wszystkich dokumentéw budowy. Nale y tak e je
udosgpnia¢c Zamawiagcemu na jego yczenie.

Dokumentagg robot stanova:

10.1.1 Projekt budowlano-wykonawczy
Dostarczony przez Inwestora oraz jego modyfikaes#i(wystgpia).

Zgodnie z ustagy Prawo budowlane regulowang jedynie zakres i zawaréé dokumentacji
budowlanej, niezédnej do uzyskania pozwolenia na bugow

10.1.2 Dziennik budowy
1.0Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovagzujgcym Zamawiagcego i

Wykonawe i winien by¢ prowadzony od dnia rozpogaia roboét do kdca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialé® za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Kietkw
budowy. Dziennik budowy, wydany zostanie prdewestora, powinien Igyprowadzony
I przechowywany zgodnie z wymaganiami Prawa Budoetjo.

2.0Zapisy w Dzienniku Budowyégxlg dokonywane na bigco i bedg dotyczyly przebiegu robat,
stanu bezpieczestwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i adstracyjnych na placu
budowy.

3.0Ka dy wpis do Dziennika Budowyebizie opatrzony dat podpisem osoby, ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staiska stu bowego. Wpisydalg czytelne,
w porzgdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim.

4.0Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyefiedg oznaczone kolejnym
numerem zacznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.

5.0Do Dziennika Budowy nale y wpisywav szczegolnéci:
5.1. Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
5.2. Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe]
5.3.  Terminy rozpocecia i ukaiczenia poszczegolnych elementéw robot
5.4. Przebieg robot, trudmsci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w

robotach, uwagi i polecenia Inspektora
5.5. Daty i przyczyny wstrzymania robot
5.6. Zgtoszenia i daty odbiorow robot zanigaych i ulegagcych zakryciu, odbioréw
czesciowych i kaicowych.

5.7.  Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
5.8.  Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczeniaracp spowodowane gipogod
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5.9. Zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apis& Dokumentacji

Projektowej

5.10. Dane dotycgce czynndci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykwania

robot

5.11. Dane dotycgace bezpiecagstwa i ochrony robot

5.12. Dane dotycgce jakaci materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badapodaniem

kto je przeprowadzat

5.13. Inne istotne informacje o przebiegu robét

6.0 Propozycje, uwagi i wygnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budovegly przedto one

Inspektorowi w celu zggia stanowiska.

7.0Decyzje Inspektora wpisane do dziennika Budowy musg podpisane przez Wykonae/@

zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

8.0 Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inspekdo zagcia stanowiska.

10.1.3 Ksi g ka obmiarow
Inwestor nie wymaga prowadzenia gii Obmiarow robét budowlanych.

10.1.4 Inne dokumenty dotycz ace budowy

1. Rysunki Wykonawcy

2. Wszelka korespondencja dotgea spraw technicznych, organizacyjnych i
finansowych budowy

Protokoty préb i bada

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne
Swiadectwa przejcia robot

Protokoty z narad i ustate

Dokumenty potwierdzajce jak@¢ i pochodzenie materiatow i lgdzen

Dokumentacja powykonawcza

© © N o 0o bk~ w

Instrukcje obstugi i eksploatacii

10. Dokumenty rozliczenia finansowego robot

10.2 Normy powotane

1.

PN-EN 1333:1998 Elementy ruragjoéw. Definicja i dobor PN.

2. PN-1S06761:1996 Rury stalowe. Przegotowanigdéov rur i ksztattek do spawania.
3.
4

. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zgjka cieplna przewoddw, armatury i

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

urzadza). Wymagania i badania przy odbiorze.
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5. PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymiagi badania jalézi wody dla

kottéw wodnych i zamkmgtych obiegow cieptowniczych.

6. PN-90/E-05030/00 Ochrona przed komnzj Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

7. PN-89/H-02650 Armatura i ruraggi. CiSnienia i temperatury.

8. PN-70/H-97051 Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i elida
malowania. Ogodlne wytyczne.

9. PN-70/H-97050 Ochrona przed korgz)Nzorce jakéci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

10.PN-70/H-97052 Ochrona przed korgzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i

eliwa do malowania.

11.PN-71/H-97053 Ochrona przed korgzj Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne.

12.PN-79/H-97070 Ochrona przed korgzPokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

13.PN-77/M-34030 Izolacja cieplna @gdze\ energetycznych. Wymagania i badania.

14.PN-92/M-34031 Rurogigi pary i wody gogcej. Ogdlne wymagania i badania.

15.PN-M-69012:1997 Spawane pokenia krécow i odgagzien. Ksztalty zgczy spawanych.

16.PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskgiowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

17. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonwtaili weglowych i niskostopowych.

18.PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali.

19. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadyazizy spawanych. Nazwy i okskenia.

20.PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé zigczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie oghzin zewrgtrznych.

21.PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodimd spawalniczych w gczach spawanych metali
wraz z objanieniami.

22.PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwetaakich ka\cach. Wymiary i masy
na jednostk diugadsci.

23.PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanigdaw rur i ksztattek do spawania.

24.PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podto y stalowycted naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystd powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podio y stalowmychcatkowitym usurgciu wczesniej
nato onych powtok.

25.PN-I1SO 8501 -1 /Ad I: 1998 Przygotowanie podtoal®tvych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czgst@owierzchni. Stopnie skorodowania i
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stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiaipstych po catkowitym usuaciu

wczesniej nato onych powtok (Dodatek Ad I).

26.PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podmygh wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury pvpelowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

27.PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procegwawslniczych. Przepisy ogdlne
dotyczgce gczenia spawaniem.

28.PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedpawslniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

29.PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procegawsliniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali.

30.PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla proceghawslniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkovwdaspawania tukowego.

31.PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procecrawsiniczych. Uznawanie na
podstawie uzyskanej praktyki.

32.PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podeysh wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztaltki - zespoty z rury stalowpjzewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

33.PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podeysh wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot gtza stalowych rur przewodowych z izokagieplrg z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

34. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nienigzezzhczy spawanych. Badania wizualne.

35.DS 2182 Ruro@gi da pogczal w systemach cieptowniczych.

36.DS 2335 Ruro@gi do uktadania w systemach cieptowniczych.

37.1SO 404 Stal i produkty stalowe. Ogolne Warunki os

38.1S0O 9329-1 Rury stalowe bez szwsmeniowe. Warunki techniczne dostawy.g8z I: Stal
niestopowa o okdonych wtasciwosciach w temperaturze pokojowej. (zgstije DIN 1626)

39.1SO 9329-2 Rury stalowe ze szwensrageniowe. Warunki techniczne dostawy.e&Sg 2:
Stal niestopowa o oksonych wigciwosciach w podwy szonej temperaturze. (2psie
DIN 1626)

40.1S0O 9330-1 Rury stalowe bez szwdrieniowe. Warunki techniczne dostawy.€8¢ |: Stal
niestopowa o oksdonych wiasciwosciach w temperaturze pokojowej. (zgstije DIN 1629)

41.1S0O 9330-2 Rury stalowe bez szwgreniowe. Warunki techniczne dostawy.¢8z 2: Stal
niestopowa o okdonych wiasciwosciach w podwy szonej temperaturze. (2asje DIN

1629)
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42.DIN 1626 Okggte rury stalowe bez szwu ze stali niestopowyclzakiosowa specjalnych.

43.DIN 1629 Okggte rury stalowe ze szwem ze stali niestopowychakiosowa specjalnych.
44.DIN 168902 Rury polietylenowe.

45.EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kdintfzasepuje DIN 50049)

46.B 31.3 Wymagania ANSI odsaie rurocggow cinieniowych - Ruro@gi Energetyczne.
47.DS 448 Wymagania dla podziemnych dystrybucyjnyekissieptowniczych.

10.3 Inne dokumenty.
[1.] Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2/09/2004 pvasvie szczegotowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectumych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego.

[2.] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004&mieniagce rozporadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada budynki i ich usytuowanie.

[3.] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1998z.(J. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 00(30z.1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180074/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

[4.] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@ r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 680
33/03 poz. 270 z @Ehiejszymi zmianami).

[5.] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jextkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71 zZp@jszymi zmianami).

[6.] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemoOw oceny zgodieg wzoru deklaracji zgodmmi oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i p@sBrego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728 z pniejszymi zmianami).

[7.] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okrélenia wykazu wyrobéw budowlanych nie rgaych istotnego wptywu na spetnianie
wymagal podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosoveanwedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673 zpigjszymi zmianami).

[8.] Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rspvawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a tak e wyrobéw importoyehh do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzé zagro enie albo shgcych ochronie lub ratowaniu ycia, zdrowia lub

srodowiska, podlegacych obowgzkowi certyfikacji na znak bezpieazstwa i oznaczania tym
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znakiem, oraz wyrobow podleggych obowgzkowi wystawiania przez producenta deklaraciji

zgodngci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 z gdiejszymi zmianami).

[9.] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczagych do obrotu wyroby mage stwarzé zagro enie albo ktére sk
ochronie lub ratowaniu ycia, zdrowiasiodowiska, wyprodukowane w Polsce lub poclaumdz z
kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w speawznawania certyfikatu zgodéw lub
deklaracji zgodnéci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tgokumentow (Dz.U. Nr
5/00 poz.58 z ptiejszymi zmianami).

[10.] Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaheej z dnia 2 kwietnia 2003 r
w sprawie wymagaw zakresie efektywrszi energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714).

[11.] Rozporgdzenie Ministra Spraw Wevetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpo arowej budynkow, innybirektéw budowlanych i terenow (Dz.U. Nr
121/03 poz. 1138).

[12.] Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzeSnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpiedrstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, %/02 poz.
811).

[13.] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiechstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanf@hU. Nr 47/03 poz. 401).

[14.] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu bddoego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906 z
pd&zniejszymi zmianami).

[15.] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 sprawie okr&lenia metod
i podstaw sporgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plamowh kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowtd okrelonych w programie
funkcjonalno-u ytkowym (Dz.U. z dnia 8 czerwca 20Q4r 130, poz. 1389).

[16.] Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 14 listdgal995 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaeci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz.686).

[17.] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001wr.sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaieci gazowe (Dz.U. Nr 139/01 poz. 97).

[18.] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieggtwva i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
monta owych i rozbiorkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz) 93
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[19.] Rozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz &dia z dnia 2 listopada 1954

r. w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy spawaniu eciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz.
259)

[20.] Rozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz &iglia z dnia 15 maja 1954 r.
w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy u ytkowaniu butli z gazaspre onymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod scieniem (Dz.U. Nr 29/54 pé6z. 115 z Zpdejszymi

zmianami nie dotygcymi przedmiotu niniejszych warunkow).

10.4 Definicje

10.4.1 Sie¢ cieptownicza
Uktad rurocggow ze wszystkimi uigdzeniami na nich zamontowanymi (armatura odeica,i

regulacyjna, urgdzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwedrd, studzienki,

kompensatory, drena e, konstrukcje&me sieci nadziemnych, itp.).

10.4.2 Preizolowana sie ¢ cieptownicza
Uktad rurocggdw ze wszystkimi uigdzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowanaiz r

ksztaltek i elementéw preizolowanych.

10.4.3 Preizolowana, podziemna sie ¢ cieptownicza
Uktad rurocggow z rur, ksztattek i elementow preizolowanych afyych bezpérednio w gruncie -

bez kanatdw i jakichkolwiek obudow.

10.4.4 Rura preizolowana - preizolowany zespét ruro  wy
Prefabrykat sktadary ske z rury przewodowej (Jednej lub @dej ni jednej), materiatu izolacyjnego

i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koowkami rurowymi przystosowanymi do pokzenia z

innymi rurami, ksztatltkami i elementami preizolowan.

10.4.5 Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej - Zwigzanej
Rura preizolowana z rgr przewodovg zwigzarg materialem izolacyjnym z rgr ostonovg

(materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przelag i ostonovg).

10.4.6 Rura preizolowana o konstrukcji  $lizgowej
Rura preizolowana z rgrprzewodovg przemieszczajcg sie niezale nie od materiatu izolacyjnego i

rury ostonowej.

10.4.7 Rura preizolowana elastyczna

Rura preizolowana charakterygaop se takimi parametrami mechanicznymi (wytrzymsgmwymi), e
mo liwe jest uktadanie sieci po krzyimie poprzez gcie rury preizolowane, bez stosowania
prefabrykowanych preizolowanych tukow (z uwagi emperatug stosowania oraz mo livéé
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prowadzenia ruroggbébw po krzywgnie, nie wymaga praktycznie stosowania gqazsi do

kompensowania wydturecieplnych).

10.4.8 Preizolowana ksztaltka - preizolowany tuk, p  reizolowane odgat ezienie itp
Prefabrykat sktadary se z ksztaltki z rury przewodowej, materiatlu izolawsfjo i ptaszcza

ostonowego, z niezaizolowanymi kkoowkami rurowymi przystosowanymi do gozenia z innymi

rurami i elementami preizolowanymi.

10.4.9 Preizolowany element
Prefabrykat sktadary se z zaworu, kompensatora czy innegogaizenia, materiatu izolacyjnego i

ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymné@wvkami rurowymi przystosowanymi do gekenia

z innymi elementami preizolowanymi.

10.4.10Rura przewodowa
Rura wewtrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez lgdna przeptywé czynnik grzejny.

10.4.11Rura ostonowa
Rura zewsmtrzna rury preizolowanej, chragga izolacg cieplrg i rure przewodovg przed

uszkodzeniami mechanicznymi, wilggc odpowiednio wog gruntowg lub wptywem warunkoéw

atmosferycznych: deszczéniegu itp.

10.4.12Ptaszcz ostonowy
Plaszcz zewgirzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chaayiizolacg cieplrg i ksztattle

lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, ogily i odpowiednio wod gruntowg lub

wptywem warunkéw atmosferycznych: deszcaniggu itp.

10.4.13lzolacja cieplna
Materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; materiablacji cieplnej mo e hy jednorodny lub

wielowarstwowy - r6 norodny materiatowo i konstrykde (wlewany albo w postaci otulin, mat lub
ksztaltek) Jako materiat izolacyjny mo na stoséwsztywrg i potsztywrg pianke poliuretanovg
PUR (komponenty pianki wlewang slo przestrzeni poradzy rue przewodovg i rure lub ptaszcz
ostonowy), piank z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), piagkz polietylenu (PE) (otuliny,
ksztaltki), materiaty wtokniste (maty z wetny miaérej skalnej i szklanej).

10.4.14Pianka poliuretanowa PUR
Pianka, posiadara gtownie struktg komoérek zamkmitych, bedgca produktem chemicznej

reakcji odpowiednich zvaizkow.

10.4.15Pianka polietylenowa PE
Spieniony polietylen, posiadgy gtownie struktug komorek zamkmgtych, w postaci mat.
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10.4.16Zespot zt gcza
Kompletna konstrukcja pgtzenia gsiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

10.4.170stona zespotu zt gcza
Element rurowy (mufa) giczacy dwie rury ostonowe w zespolegeka.

10.4.18System alarmowy
Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowaziawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementow

preizolowanych.

10.4.19Uktadanie na zimno
Metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczychypzato eniu przekraczania dopuszczalnych

spre ystych napg en w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatpkastycznych.

10.4.20Temperatura ci ggta
Temperatura rémika ciepta, przy ktérej secieptownicza w okresie eksploatacji mo e pracdwa

spos6b @gly w czasie nieograniczonym albo w czasie ogramigm; wart@¢ temperatury ggtej i
dilugod¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinnmaustalona w projekcie sieci cieptowniczej

preizolowane.

10.4.21Temperatura szczytowa
Najwy sza temperatura éoika ciepta, przy ktorej w okresie eksploatacjiecstieptownicza mo e

okresowo pracow@przez okrslony czas; warté¢ temperatury szczytowej i maksymalna, ckoaa

dhugos¢ czasu okresowej pracy powinnachystalona w projekcie sieci cieptowniczej preizotma;.

10.4.22Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej
Maksymalne @nienie ruchu w rurogigu zasilagcym.

10.4.23Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej
Maksymalne @nienie pary na wyjciu zezrodia.

10.4.24Cisnienie prébne sieci cieptowniczej
Cisnienie, ktdremu poddajeesiurociggi cieptownicze, w czasie badania szczébio

10.4.250dbior techniczny cz esciowy sieci cieptowniczej
Odbiér elementdéw i robot, ktére naapy¢ zakryte przed catkowitym zakozeniem monta u lub

odbidr catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptizge].

10.4.260dbior techniczny ko ncowy sieci cieptowniczej
Odbiér sieci cieptowniczej po wykonaniu odbiorowchaicznych cgsciowych oraz po ruchu

proébnym.
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10.4.27Pocz gtek sieci cieptowniczej
Jako pocatek sieci cieptowniczej nale y przyjmodgia

w przypadku r6 nych eksploatator@nodta ciepta i sieci: armaterodcinagcg usytuowag na
granicy dziatkizrodta ciepta,

w przypadku jednego eksploatatdradia ciepta i sieci cieptowniczej: armagundcinagca
rurociggi od gtdbwnych rozdzielaczy wrddle (rozdzielacze nakpdozrodia).

10.4.28Koniec sieci cieptowniczej
Jako koniec sieci cieptowniczej nale y przyjmaéweerwsz armatue odcinagcg siec od urgdzeh

odbiorcy (armatura odcirgga nale y do sieci).

10.4.29Zr6dlo ciepta
Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub gruppwezet cieptowniczy.

10.4.300dbiorca ciepta
Wezel cieptowniczy zasilajcy instalacg w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przgga gdy
parametry sieciggsréowne parametrom instalaciji.

Inne u ywane okdenia i definicje § zgodne z obovaizujgcymi normami przedmiotowymi.
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