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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Przedmiot zamoOwienia i zakres robot budowlanych.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt technologicznych i elektrycznych w wezle cieplnym wymiennikowym.
Zakres robot budowlanych objetych specyfikacja techniczna:
1.0Roboty demontazowe;
1.1. Roboty demontazowe — wysokie parametry.
1.2. Roboty demontazowe — niskie parametry.
2.0Technologia wezta;
2.1. Technologia w¢zta — wysokie parametry.
2.2. Technologia wezta — niskie parametry.
3.0Instalacje rur;
3.1. Instalacje rur — wysokie parametry.
3.2. Instalacje rur — niskie parametry.
3.3.  Proby i uruchomienie.
4.0Wentylacja;
5.0Roboty sanitarne;
6.0 Roboty budowlane;
7.0Roboty demontazowe czgsci elektryczne;.
8.0Roboty montazowe czgsci elektrycznej.

1.2 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszqcych i robot tymczasowych.
Nie przewiduje si¢ prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

1.3 Informacje o terenie budowy.

1.3.1 Organizacja robét budowlanych

Nalezy przyja¢ organizacje wedlug systematyki podanego powyzej zakresu robdt budowlanych
objetych specyfikacja techniczna.

1.3.2 Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich

Wykonawca odpowiednio wczes$niej powiadomi Administratora budynku o planowanych pracach
remontowych w celu zawiadomienia o planowanych brakach w dostawie cieptej wody. W
zawiadomieniu nalezy poda¢ przewidywany czas trwania prac remontowych.

Przy wykonywaniu prac nalezy uwzgledni¢ ogdlno pojeta ochrong wiasnosci prywatnej i publiczne;.

1.3.3 Ochrona srodowiska

Nalezy stosowac¢ si¢ do Ustawy Prawo ochrony $rodowiska z 27/04/2001 z pdzniejszymi zmianami.
Stosujac si¢ do powyzszych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na $rodki
ostroznosci 1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczaniem ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczaniem powietrza pytami 1 gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.3.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracuje wykonawca na podstawie warunkow podanych w
ogolnych przepisach BHP 1 wymagan Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 23/06/2003 Dz.U. nr 120 poz. 1125 oraz 1126.

Wykonawca zobowiazany jest do: przestrzegania przepisOw ochrony przeciwpozarowej,
utrzymywania sprawnego sprzgtu ppoz., skladowania wszelkich materiatow zgodnie z
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odpowiednimi przepisami ppoz i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot.
Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wlasciwa
komisj¢ egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Nie przewiduje si¢ dodatkowych wymagan dotyczacych zaplecza Wykonawcy.

1.4 Nazwy i kody.

Definicje poje¢ dot. Wspolnego Stownika Zamowien zostaly zawarte w Rozporzadzeniu KWE Nr
2151/2003 z dnia 16/12/2003.

Dziat: 45000000-7; Roboty budowlane.

Grupa: 45400000-1; Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych.

Klasa: 45450000-6; Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate.

Kategoria: 45453000-7; Roboty remontowe i renowacyjne.

1.5 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami.

2 Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Producent szafy S.E. powinien wyda¢ o§wiadczenie o zapewnieniu zgodnosci wyrobu budowlanego
z dokumentacja projektowa (szafa S.E. jest wyrobem jednostkowym). W o$wiadczeniu musza si¢
znalez¢ informacje m.in. przywolania dokumentacji projektu budowlanego jako podstawy
wykonania, adres obiektu (w¢zla cieptowniczego), miejsce wytworzenia szafy.

2.1 Wymogi jakosciowe

Wszystkie materiaty zakupione musza by¢ u renomowanych producentow, gwarantujacych
najwyzsza jakos¢ w odniesieniu do niniejszych specyfikacji. Materialy musza by¢ fabrycznie nowe,
lecz nie moga by¢ prototypami. Materiaty musza spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - PrBwdowlane (tekst jednolity;
Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

Producenci rur i ksztaltek powinni legitymowac si¢ waznym $wiadectwem wewngtrznej kontroli
jakosci wytwarzania np. certyfikat ISO.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu | powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwigartyr
dopuszczonymi do obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru
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Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta oraz z
nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat os§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z ta dokumentacja oraz z obowiazujacymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, inwestor obowiazany jest przez okres wykonywania
robot budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione powyzej, oraz udostepniaé je
przedstawicielom uprawnionych organdw.

2.2 Sktadowanie materialow robot technologicznych

Sposéb sktadowania materialow przez Wykonawcg nie pogorszy ich stanu technicznego,
parametroOw technicznych, jakos$ci oraz ich wiasciwosci technicznych.

2.2.1 Rury przewodowe

Rury stalowe dostarcza si¢ bez opakowania w wiazkach lub luzem. Gwinty rur i1 ztaczek zabezpiecza
si¢ przed korozja smarem.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP.

2.2.2 Armatura (zasuwy, ksztaltki i urzadzenia)

Armatura i urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpltywami atmosferycznymi 1 czynnikami powodujacymi korozj¢. Ksztaltki, ztaczki, armatura,
urzadzenia i inne materiaty (uszczelki, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.

2.3 Sktadowanie materialow robot elektrycznych

Sktadowanie materialéw, aparatéw 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywacé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1) Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze o$wietlonych.

2) Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajow materialow nalezy przestrzegaé wymagan
producenta.

3) Przewody izolowane i ta$my izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych.

4) Osprzgt kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ sktadowanie
zestawOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C,
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5) Silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy sktadowa¢ w
pomieszczeniach suchych 1 ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub
drewnianych podktadach.

6) Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak ddity, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp. nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem koroz;ji.

7) Narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji.

8) Farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach)chovzaniem
specjalnych przepisoéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowac
jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu), poitki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowac
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa.

9) Gazy techniczne (tle, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowa¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; peilne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno
ich rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (rdwniez przez promienie
stonca); puste butle nalezy skladowa¢ oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowaé pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie
powinno by¢ zgodne z przepisami szczeg6lnymi lub normami.

2.4 Transport materialow robot technologicznych

2.4.1 Rury przewodowe wodociagowe stalowe

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z plaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z lin
metalowych lub fancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz
rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury "wewngtrzne".

Przew6z rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi. Na platformie
samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i
grubos$ci co najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn
samochodu. Przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

2.4.2 Armatura, urzadzenia

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie, kartony lub pojemniki.

2.5 Transport materialow robot elektrycznych

Dostawa materialdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewngtrznych wplywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-
pochylnia.

Przemieszczenia w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie maja kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.

W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

* transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych
urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute
przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowe] oraz inna aparatur¢ mniej odporna na wstrzasy i
drgania,

* aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac i1 zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow
itp,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska przez:

* szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenia na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju — w przypadku
kabli o izolacji papierowej; dopuszcza si¢ na czas do 48 godz.. wykonanie
zabezpieczenia koncow kabli, przez co najmniej trzykrotny obwoj tasma izolacyjna i
polanie zalewa bitumiczna.

* w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej
powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub
nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z tasmy przylepnej.

Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

* kable nalezy przewozi¢ na begbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewngtrzna Srednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
srednica zewnetrzna kabla,

» zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub w
przyczepach,

* bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢ przetacza¢; stawianie
bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$ begbna w pionie) jest zabronione;
kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

* zabronione jest przebywanie 0osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna
z kablami.
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2.6 Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzqdzen prac elektrycznych

1)

2)

3)

4)

5)

Wykonawca jest zobowiazany dostarczaé na budowe¢ wyroby i materialy nowe (tzn. nie
uzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemna zgoda inwestora
lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm,
przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkow
technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien Scisle
odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych,
jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna stosowa¢ na budowie wytacznie
za pisemna zgoda projektanta i inwestora lub jego upelnomocnionego przedstawiciela.
Materiaty, wyroby 1 urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ swiadectw jakos$ci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy zwro6ci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewngtrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie
przechowywa¢ wraz z materiatem.

Dostarczone na miejsce skladowania (budoweg) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatéw, czgsci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.. Nalezy
rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na
jako$¢ wykonania robdt materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (nadzoér techniczny) robot.

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Sprz¢t montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i1 dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Przy wykonywaniu robdt mozna stosowaé sprze¢t 1 maszyny budowlane, lecz ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Sprzet dopuszczony do obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie sa wtasciwie oznaczone
poprzez:

1)

2)

3)

wydany certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyroboéw
podlegajacych tej certyfikacji,

dokonanie oceny zgodnosci 1 wydany certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci z Polska
Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw na spelnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objgtych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

oznaczenie znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi.
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Osobami uprawnionymi do korzystania z poszczegdlnych sprzgtow i maszyn sa osoby posiadajace
uprawnienia do pracy z tymi maszynami.

Uzyty sprzet nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, na budynek i
jego poszczegodlne elementy.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
réwniez wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i1 sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn 1 urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego 1 dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby
nieuprawnione.

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Wykonawca ma prawo do wykorzystywania wszelkich dostgpnych $rodkéw transportu, jezeli ich
sposOb wykorzystania nie jest sprzeczny z ich przeznaczeniemzapeggami Ustawy o ruchu
drogowym.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét technologicznych

Materiaty przeznaczone do demontazu, zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym, nalezy
posegregowac 1 przedstawi¢ ocenie inspektora nadzoru, ktory okresli ich dalsze przeznaczenie.
Materiaty podlegajace zlomowaniu pozostaja wlasnoscia Inwestora. Koszty transportu elementow
ztomowanych poniesie Wykonawca. Ewentualny zysk ze sprzedazy ztomu przystuguje Inwestorowi.
Urzadzenia wykazane w ww. PBW do demontazu i dalszego wykorzystania nalezy przeznaczy¢ do
powtdrnego montazu.

5.1 Wymagania ogolne
Wezet cieptowniczy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym.

1. Prace zwiazane z modernizacja wezta cieplowniczego powinny zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwo$¢ speilnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

2. Wezetl cieptowniczy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny spetnia¢ budynki i ich
usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
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ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej
ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

3. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, wezet cieptowniczy powinien by¢
wykonany, przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb
umozliwiajacy zapewnienie jego prawidtowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem
obiektu 1 zalozeniami projektu budowlanego tego wezla oraz we wlasciwym zakresie
zgodnie z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen,
zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynkéw mieszikahgpdnie z
wymaganiami Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych).

4. Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniong z dostawca ciepta i
zatwierdzona dokumentacja techniczna.

5. Materiaty i urzadzenia stosowane w weztach cieplej wody uzytkowej 1 majace z nia kontakt
powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do
kontaktu z woda pitna.

6. Pomieszczenie wezta cieplowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423.

7. Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworOw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem
dopuszczalnego ci$nienia powinno by¢ realizowane w weztach cieptowniczych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-
02440 oraz zgodnie z projektem technicznym technologicznym wykonania wezta.

8. Nastawa zawordw bezpieczenstwa w wezle cieplowniczym powinna by¢ o 10% wyzsza od
ci$nienia roboczego przewidzianego dokumentacja techniczna w danym punkcie
usytuowania.

9. Rurociagi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa oraz od zawordw spustowych nalezy
wyprowadzi¢ nad podlogowa kratke Sciekowa.

10.Powierzchnie zewnetrzne rurociagéw 1 urzadzen wezla cieptowniczego wykonane ze stali
nieodpornych na korozj¢ wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie
powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie rg¢czne lub
mechaniczne zgodnie z norma PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czysto$ci wg
normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy uzyciu materiatow malarskich ogolnego zastosowania odpornych na
maksymalna temperatur¢ zabezpieczanych powierzchni, zgodna z projektem technicznym.
Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa)
o grubosci catkowitej 80-120pm. Staranno$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna
odpowiadac 2 klasie staranno$ci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

11.Rurociagi i urzadzenia wezta cieptowniczego o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz
rurociagi wody zimnej w obrgbie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna
powinna by¢ zgodna z projektem technicznym wezta i odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowe] PN-B-02421. Izolacja cieplna nie nalezy pokrywaé¢ tych fragmentow
poszczegolnych urzadzen wezta, na ktérych znajduje si¢ firmowe znakowanie (tabliczka
znamionowa), ktore powinno by¢ czytelne bez naruszania izolacji.

5.2 Materialy

1. Przy wykonywaniu wezta cieplowniczego nalezy stosowaé rurociagi metalowe wg
odpowiednich zapisow zawartych w projekcie technicznym.

2. Przy wykonywaniu wezta cieplowniczego nalezy stosowaé urzadzenia wg odpowiednich
zapisow zawartych w zestawieniu materialdéw znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.
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5.3 Zasady montaiu rurociqgow i podstawowych urzqdzen

1.

© N

Podstawowe urzadzenia wezla cieplowniczego powinny by¢ rozmieszczone w
pomieszczeniu wezta zgodnie z dokumentacja techniczna. Przy zachowaniu rozwiazania
funkcjonalnego wezta dopuszcza si¢ korektg rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen,
jesli wiaze si¢ to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacja kolizji rurociagéow itp. Zmiany w
tym zakresie powinny uzyska¢ akceptacjg projektanta wezla.

Urzadzenia wezla cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w  polozeniu
wymaganym przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane w
wezle z uwzglednieniem tatwego dostgpu i obstugi w tym zakresie.

Rurociagi w wezle cieplowniczym nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie we¢zla na
wspornikach umieszczonych w $cianie lub stropie wiasciwym. W przypadku, gdy powyzsze
mocowanie jest utrudnione, rurociagi nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia wezta.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewnia¢ stalo$¢ potozenia rurociagéow wezta.

Rurociagi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie
znajduje si¢ armatura spustowa.

Potaczenia spawane rurociagdéw 1 ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kro¢cow i1 odgatgzien powinny by¢ zgodne z
przedmiotowa norma PN-B-69012.

Przy pracach spawalniczych nalezy stosowa¢ spawanie gazowe.

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zZeliwa
ciagliwego zgodnych z norma PN-EN 10242.

Elementy rurowe wegztéw prefabrykowanych (kompaktowych) taczace poszczegodlne
urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji ogrzewczej
powinny by¢ wykonywane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur stalowych
przewodowych, w ktérych metoda spawania umieszczono wszelkie niezbedne odgatezienia,
krocee 1 kohierze przytaczne, kroéce pomiarowe itp. W obiegach wody cieptej elementy
wykonywane w takiej technologii powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonywane ze
stali odpornej na korozje, lezeli obiegi wody cieplej wykonywane sa przy uzyciu
ocynkowanych rur stalowych i gwintowanych tacznikow z zeliwa ciagliwego, nalezy dazy¢
do stosowania mozliwie najmniejszej ilosci polaczen gwintowanych.

10.Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z

uszczelnieniem uszczelka zaciskang migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1/1995 i/lub PN-ISO 228-1/19995. Gwint moze by¢
wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrobki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci pierscieniowej
wktadki, stanowiacej integralna cze$¢ laczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno
nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$§¢ nacigcia gwintu
sprawdza si¢ przez nakrgcenie zlaczki. Potaczenie skrgca si¢ wstepnie r¢cznie, a nastgpnie
dokrgca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementow
potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrgcania,
niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt slabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie
mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow. Jako materiat uszczelniajacy nalezy
stosowa¢ tasme teflonowa lub past¢ uszczelniajaca. Stosowanie konopi w polaczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi
w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet gdy gwint uksztalttowany w tworzywie
sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementow (w potaczeniach z gwintami wykonanymi
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5.4

w tworzywie nie moga by¢ stosowane materialy peczniejace pod wplywem wody).
Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze
nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potaczenia gwintowe
moga by¢ stosowane do potaczen rur z armatura oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi
o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocce
potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

11.Jako$¢ potaczen spawanych rurociagéw, ksztattek, kro¢cow 1 odgalgzienh powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa
norma PN-M-69775.

12.Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowaé na prostych odcinkach przewodow
w osi rurociagu tak, aby o$ silnika byla w potozeniu poziomym natomiast elektryczna
skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac si¢ pod silnikiem. W przypadku,
gdy konstrukcja pompy dopuszcza pracg przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy
powinien znajdowac si¢ nad pompa.

13.Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu
zgodnym z instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi
nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod
zaworem).

14.Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociaggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kroccow
spustowych wody z rurociagow wezla, zaworow bezpieczenstwa itp.

15.Urzadzenia i armatura powinna by¢ montowana na maksymalnej wysokosci 1,8m.

Zasady montaiu urzqdzen kontrolno — pomiarowych

Montaz urzadzen kontrolno-pomiarowych, armatury nalezy wykona¢ wg projektu technicznego.

5.5

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow i innych elementow
wezla cieplowniczego

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrznych powierzchni przewoddéw i innych elementow wezla
cieptowniczego wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie 1 w Sposob
okreslony w projekcie technicznym wezta.

5.6

Izolacja cieplna

Montaz i sposéb montazu izolacji cieplnej nalezy wykona¢ wg projektu technicznego.

5.7

Oznaczanie

Sposéb oznakowania przewodow przedstawiono w projekcie technicznym wykonania wezta.

6

Wymagania dotyczace wykonania roboét elektrycznych

Inwestor wtlasnymi $rodkami dokona potaczen przewoddéw elektrycznych w obrgbie szafy
elektrycznej.

Montaz instalacji elektrycznej musi by¢ wykonany przez zespdt pracownikow, z ktorych co najmniej
jedna osoba posiada $wiadectwo kwalifikacyjne E do prac montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.

Materiaty przeznaczone do demontazu, zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym, nalezy
posegregowac i przedstawi¢ ocenie inspektora nadzoru, ktéry okresli ich dalsze przeznaczenie.
Materiaty podlegajace ztomowaniu pozostaja wlasnoscia Inwestora. Koszty transportu elementéw
ztomowanych poniesie Wykonawca. Ewentualny zysk ze sprzedazy ztomu przystuguje Inwestorowi.
Urzadzenia wykazane w ww. PBW do demontazu i dalszego wykorzystania nalezy przeznaczy¢ do
powtdrnego montazu.
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7 Kontrola, badania.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ zastosowanych materiatéw wg pkt. 2 niniejszej STWiORB.

Regulacja wezta cieptowniczego podlega kontroli.

1.0Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelno$ci wegzla cieptowniczego w stanie zimnym.

2.0Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezla cieptowniczego.

3.0Instalacja wodociagowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i
Innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalac;ji:

3.1. wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych mpsmego
strumienia wody,

3.2. wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

4.0 Dezynfekcja sieci wodociagowej. Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych calej
instalacji, rury nalezy ptuka¢ woda wodociagowa az do chwili, kiedy wyptywajaca woda begdzie
wzrokowo czysta, nastepnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcj¢ przewodu. Dezynfekcja bedzie
polegala na wprowadzeniu do jednego konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu
wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100 mg/1 lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/1, az do
momentu, gdy na nastgpnym nie zmodernizowanym odcinku (zgodnie z przeptywem) bedzie
wyczuwalny zapach chloru, nastgpnie nalezy zamkna¢ zawory 1 przetrzyma¢ wprowadzony
roztwor przez 24 godziny. Nastgpnie przewody ponownie nalezy przepluka¢ woda, az do zaniku
zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ probke wody do analizy bakteriologicznej.

8 Przedmiar i obmiar robot.

8.1 Przedmiar

Przedmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach 1 zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru tobddwlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

8.2 Obmiar robot powykonawczy

Po zakonczeniu robodt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego wezla
cieptowniczego. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i1 zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych, w tym np.:

1. dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

2. do ogodlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury faczonej na gwint i

Yacznikow,
3. dhugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dugosci przewodu o wigkszej srednicy.

9 Odbidr robot.

Projekt powykonawczy opracuje Wykonawca na wtasny koszt.

9.1 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Powyzsza dokumentacja ta powinna zawierac:
1. plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania polozenia obiektu z wykonana
instalacja oraz dojazdu do niego,
2. opis techniczny wykonanego wezta z charakterystyka ogolnag zrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy wezta,
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3. projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktorego realizacj¢ potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych 1 inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢
wykonania, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupelnienia
(rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwinigcia, konieczne schematy itp.),

4. obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okre$lajace

nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych).

dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

certyfikaty, atesty,

oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do

jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz

obowiazujacymi przepisami i normami,

8. dokumentacje techniczno - ruchowa tych wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktérych
jest to niezbedne,

9. instrukcja obstugi instalacji (w przypadku, gdy jej wykonania zazada Inwestor),

10.na wyroby objgte gwarancja, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub
dystrybutora.

11.obmiar rob6t powykonawczy,

12. protokoty préb szczelnosci i ptukania instalacji.

No o

9.2 Rodzaje odbioréw

Rozroznia si¢ trzy rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia budowy, a
mianowicie: odbiory miedzyoperacyjne, odbiory czgsciowe, odbior koncowy.

Z czynno$ci kazdego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez wszystkich
cztonkow komisji.

9.3 Odbior techniczny - czesciowy wezta cieplowniczego

1. Odbior techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elementy
1 urzadzenia, ktoérych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym -
koncowym (tzw. prace zanikajace).

2. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do
nast¢pujacych rodzajow robot: czyszczenia i malowania rur, ptukania, prob szczelnosci oraz
wykonanie przej$¢ dla przewodoéw przez §ciany i stropy.

3. Po dokonaniu odbioru technicznego - czgsciowego wezla cieptowniczego nalezy sporzadzic¢
protokot stwierdzajacy jako§¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do
prawidtowego wykonania wezta cieplowniczego. W protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania wezta cieptowniczego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupeiniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru technicznego - cz¢$ciowego wezta cieplowniczego.

9.4 Odbior techniczny - koncowy wezla cieplowniczego
1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastgpujacych warunkow:
» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieptowniczym, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,
* instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
* dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

Pracownia Projektowa Inzynierii Srodowiska; tel/fax 094 348 60 80; Koszalin, ul. Zwyciestwa 140/219
Data WydruKu:/ 7 wrzesnia 2008 ......couieeeeeeuuiiesieeieeiieseeeesssessasiaaaseeeeessiaaaseseeessaaaaeeeeesssaanaeerenes strona 1329




Specyfikacja Techniczna WiORB; Wymiennikownia C.O. i CW.U.; COSSG ulica Pitsudskiego w Koszalinie

Odbiér robét.Badania odbiorcze

6.

zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciaglym podczas ktorych zrodto ciepta
bezposrednio zasilajace wezel cieptowniczy zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

dokonano ruchu probnego wezta cieptowniczego.

Przy odbiorze technicznym - koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawic
nastgpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy wezta cieptowniczego,

dziennik budowy (prowadzenie lub nie prowadzenie dziennika budowy lezy w gestii
Inwestora),

potwierdzenie zgodnosci wykonania wezta cieplowniczego z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowg 1 przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktoérych
wykonano wezet cieplowniczy,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego,np.
paszporty urzadzen ci$nieniowych,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

swiadectwa badania jakosci wody,

instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy wezet cieplowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranego wezta cieplowniczego z ww. wymaganiami, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci
wprowadzenia odstgpstwa,

sprawdzi¢ protokéty odbiorow migdzyoperacyjnych i czg$ciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacj¢ wezta cieptowniczego, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.
Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem wezta cieptowniczego
do uzytkowania.

Protokot odbioru technicznego - kofcowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior wezta. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy wezta nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

odbior ostateczny odbedzie si¢ po uptywie okresu gwarancji (rekojmi).

9.5 Badania odbiorcze

1.0Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej
przedmiotowa norma PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach
czgsciowych oraz przy odbiorze koncowym. Proby szczelno$ci nalezy wykonaé¢ wg projektu
technicznego wykonania w¢zla cieplowniczego.

2.0 Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowa norma PN-B-02423, a ktére
nie zostaly w niej sprecyzowane:
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2.1. Badania szczelno$ci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych i
zaslepionych gtownych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej lub kotlowni
oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez we¢zet.

2.2. Badania szczelnosci wezla w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla
kazdego wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku, gdy dwa obiegi funkcjonalne
oddzielone sa od siebie urzadzeniami o dopuszczalnej roéznicy ci$nienia mniejszej niz
ci$nienie probne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych obiegéw jednoczes$nie
tak, aby dopuszczalna rdznica ci$nienia dla tych urzadzen nie zostata przekroczona.

2.3. Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost ci$nienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwacj¢ manometru zwiazanego z badanym zaworem. Zadzialanie zaworu
bezpieczenstwa powinno nastapi¢ z chwila przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

3.0Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego.

3.1. Badania zgodno$ci przepltywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi
funkcjonalne wezta powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu przeplywomierza
licznika ciepta a polegaja na odczycie oraz rejestracji przeplywow czynnika grzejnego
kolejno przez obiegi grzejne poszczegdlnych funkcji wezta i porownaniu ich z warto$ciami
obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtdrzy¢ dla catego wezta po uruchomieniu
wszystkich obiegéw funkcjonalnych.

3.2. Badania wymiennikow ciepta w czasie trwania ruchu probnego powinny obejmowac
kontrolg 1 rejestracj¢ temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wplywajacego i
opuszczajacego wymienniki w poszczegdlnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym
nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych pomiardéw
powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku baterii
wymiennikow aczonych réwnolegle, celem okreslenia obciazen cieplnych poszczegdlnych
wymiennikOw pomiary temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego nalezy wykona¢ dla
calej baterii oraz dla poszczegdlnych wymiennikow wchodzacych w jej sktad. W przypadku
braku opomiarowania w tym zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny byc¢
wykonywane na kro¢cach przytacznych wymiennikdéw przy uzyciu przeno$nych miernikéw
temperatury z czujnikami przylgowymi.

3.3. Badania temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu
+ 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce lub $rubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub
innych zanieczyszczen.

4.0Badania sprawno$ci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

4.1. badanie zachowania nastaw zaworoOw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
ciSnienia w poszczegdlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory 1 odczyt na
manometrze ci$nienia przy ktorym nastapito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa
powinny zachowa¢ nastaw¢ dokonana na zimno,

4.2. kontrolg dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odporno$ci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czyraekaego
wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy 1 obserwacje
zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

5.0Badania szczelno$ci w stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacj¢ wszystkich potaczen
wezta w trakcie ogrzewania 1 ochtadzania uktadu wezta.
6.0Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i r¢gcznej powinny obejmowac:

6.1. Dbadanie regulatoréw rdéznicy cisnienia poprzez odczyt ci$nienia na manometrach
zainstalowanych w poblizu kré¢céw czujnikowych regulatoréw i poréwnanie wynikow
badan z warto$cia wymagana w projekcie technicznym. Dopuszczalna odchytka od wartosci
zadanych nie powinna przekracza¢ deklarowanej przez producenta dokladnosci regulacji.
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Do badan tych nalezy uzywaé¢ manometréw o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometréw
roznicowych o takiej klasie pomiarowej 1 odpowiednim zakresie pomiarowym,

6.2. badanie regulatora 1 ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na
przeptywomierzu licznika ciepta i rejestracje przeptywow chwilowych podczas stopniowego
otwierania do pelnego otwarcia, a nastgpnie zamknigcia zaworow regulacyjnych wszystkich
obiegow funkcjonalnych wody grzejnej wezta. Wynik badania nalezy uzna¢ za pomysiny
jezeli maksymalny przeptyw czynnika grzejnego przez wezel nie przekroczyt wartosci
obliczeniowej (nastawionej) o wigcej niz 5%,

6.3. badanie zaworow redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeplywu czynnika grzejnego
do urzadzen odbiorczych i1 cykliczne odczyty cisnienia za zaworem redukcyjnym (za
kazdym zaworem redukcyjnym przy redukcji wielostopniowej) i poréwnanie odczytow z
nastawa okreslong w projekcie technicznym,

6.4. badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezla wody cieptej (temperatury
cieptej] wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracj¢ w okreslonym przedziale
czasowym temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i
rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbiorow wody cieptej jak i przy
czynnych, punktach poboru cieptej wody. Ocena wynikow badania powinna uwzgledniaé
utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru
jak tez amplitud¢ wahan temperatury wody cieptej w zalezno$ci od wielkosci rozbioréw
statystycznych,

6.5. badanie dziatania urzadzef automatycznej regulacji we¢zla instalacji ogrzewczej powinno
by¢ wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracj¢ parametrow temperaturowych czynnika
zasilajacego instalacje odbiorcze. Ocena wynikow badania powinna uwzgl¢dnia¢ zgodnosé
wynikow badan z nastawa regulatora 1 utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego
dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewngtrznego
zgodnie z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta,

6.6. zaleca si¢ wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezla
cieptowniczego w oparciu o rejestracj¢ ciagla parametrow temperaturowych bedacych
miernikiem skuteczno$ci dziatania regulacji wezta przez okres 12-24 h w czasie ruchu
probnego. Zapisy tych parametrow powinny by¢ zalacznikiem do protokotu badan
odbiorczych wezta.

6.7. Dbadanie dzialania regulacji r¢cznej wezla polega na kontroli recznego zamknigceia,
otwarcia lub statej nastawy w dowolnym potozeniu zawordéw regulacyjnych z sitownikami
elektrycznymi wyposazonymi w taka funkcj¢ wykorzystywana w przypadkach awaryjnych.

6.8. badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja
one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym ocenié,
wyglad zewngtrzny izolacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢
termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9. badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegbdlne odgalezienia przewodow, przewody zasilajace 1 odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w
sposob widoczny, trwaty 1 odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.10. badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed
przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie
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z wymaganiami normy PN-B-10700. Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé
sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.11. badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociagowej wody cieplej polegaja na
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie
dhluzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do
60 °C. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokél zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.0Do koncowego protokétu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zalaczone:

7.1. wyniki wszystkich badan odbiorczych cze¢sciowych i koncowych na zimno wraz z ich
ocena,

7.2. wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu probnego wraz z
ich ocena,

7.3. potwierdzenie zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8.0 Wyniki prob szczelno$ci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli

Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Inwestora.

9.0Kontrola zwiazana z wykonaniem instalacji wodociagowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodne z wymogami normy PN-81/B-1700.09nikW
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy dana faze
robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié
badania ponownie.

10 Rozliczanie robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Nie rozlicza si¢ powyzszych robot.

10.1.1 Podstawa platnosci
Podstawa dokonania ptatnosci za wykonane roboty jest podpisanie Protokotu odbioru koncowego.

11 Dokumenty odniesienia.

11.1 Dokumentacja robot.
Dokumentacjg robot stanowia:

11.1.1 Projekt budowlano-wykonawczy

Dostarczony przez Inwestora oraz jego modyfikacje (jesli wystapia).
Zgodnie z ustawa Prawo budowlane regulowane sa jedynie zakres i zawarto$§¢ dokumentacji
budowlanej, niezbgdnej do uzyskania pozwolenia na budowe.
Ponizej okreslono zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej wykonawczej, ktora w szczegolnosci
powinna zawierac:
1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z projektowanym
wezlem oraz dojazdu do niego,
2) opis techniczny projektowanego wezta z charakterystyka ogolng zrodia ciepta i roboczymi
parametrami pracy wezta cieptlowniczego,
3) obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne poszczegdlnych ukladow wezta
cieptowniczego,
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4) rysunki na rzutach rozmieszczenia poszczegolnych urzadzen wezta, konieczne schematy,
przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi elament
budowlanymi i innymi instalacjami,

5) sposob regulacji wstgpnej w tym, nastawy poszczegdlnych urzadzen i elementow
regulacyjnych,

6) rysunki (opisy) elementdéw i urzadzen nietypowych i nie objetych katalogami,

7) zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikujacych je cech, ujetych
normami, katalogami itp., a takze oznaczen 1 iloSci.

11.1.2 Dziennik budowy

Dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodnie z wymaganiami Prawavungo oraz
Warunkami Specjalnymi (decyzja prowadzenia lub nie prowadzeniardgée budowy przez
Wykonawce lezy w gestii Inwestora).

11.1.3 Rysunki Wykonawcy

11.1.4 Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw prowadzona jest przez Wykonawcg. Notowana jest w niej iloS¢ robodt
wykonywanych narastajaco i w okresie rozliczeniowym. Iloéci potwierdzane sa przez Inspektora
nadzoru.

Forma i sposob prowadzenia Ksiazki obmiaréw uzgodniona bedzie pomigdzy Inspektorem nadzoru
a wybranym w przetargu Wykonawca.

11.1.5 Wszelka korespondencja dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych
budowy

11.1.6 Protokoly prob i badan

11.1.7 Dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie materialéw i urzadzen
11.1.8 Dokumentacja powykonawcza

11.1.9 Instrukcje obstugi i eksploatacji

11.1.1Mokumenty rozliczenia finansowego robot

11.2 Normy powolane; roboty technologiczne

1. PN-EN 1333:1998 Elementy rurociagéw. Definicja i dobor PN.

2. PN-EN 10242:1999+A1:2002 Gwintowane aczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.

3. PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerarnejeretyczne masy
na jednostke dtugosci.

4. PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego).

5. PN-IS07-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

6. PN-IS0228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

7. PN-1S06761:1996 Rury stalowRrzegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

8. PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

9. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

10.PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
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11.PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigcku w pomieszczeniach.

12.PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna
elementow budowlanych. Wymagania.

13.PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

14.PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczanych do sieci cieplnych. Wymagania.

15.PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.

16.PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

17.PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

18.PN-B-02423:1999+Ap 1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

19.PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

20.PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

21.PN-C-04601:1985 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kotléw wodnych i zamknigtych obiegdw cieplowniczych.

22.PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.

23.PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

24.PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

25.PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

26.PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

27.PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1
zeliwa do malowania.

28.PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne.

29.PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne.

30.PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

31.PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

32.PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

33.PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.

34.PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

35.PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termaglehiych.
Ogolne wymagania i badania.

36.PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometeycapornikow
(rezystorow) termometrycznych.

37.PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kro¢coéw 1 odgalezien. Ksztatty ztaczy spawanych.

38.PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

39.PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych 1 niskostopowych.

40.PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

41.PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

42.PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngtrznych.

Pracownia Projektowa Inzynierii Srodowiska; tel/fax 094 348 60 80; Koszalin, ul. Zwyciestwa 140/219
Data WydruKu:/ 7 wrzesnia 2008 ......couieeeeeeuuiiesieeieeiieseeeesssessasiaaaseeeeessiaaaseseeessaaaaeeeeesssaanaeerenes strona 2129




Specyfikacja Techniczna WiORB; Wymiennikownia C.O. i CW.U.; COSSG ulica Pitsudskiego w Koszalinie
Dokumenty odniesienialNormy powolane; roboty elektryczne

43.PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

44, PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagoéw. Postanowienia ogolne.

45.PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

46.PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

47.BN-66/2215-01 Oprawy termometréow przemystowych szklanych prostych 1 katowych 90°,

11.3 Normy powolane; roboty elektryczne

Lp Numer normy Tytut normy
1 2 3
1 | PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych wymagania agéine
2 | PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym
3 | PN-IEC 364-4-481:199%nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow
ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych. Wybor
srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wplywow zewngtrznych.

PN-IEC 60364-1:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia
0goInych charakterystyk.

PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
441:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
442:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlany. Ochrona dla

443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

442:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napigcia.
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
44:2001 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przd zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
45:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.
4 | PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
46:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
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PN-IEC 60364-4-
47:2001

PN-IEC 60364-4-
473:1999

PN-IEC 60364-4-
482:1999

PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-IEC 60364-5-
53:2000

PN-IEC 60364-5-
534:2003

PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-IEC 60364-5-
54:1999

PN-IEC 60364-5-
548:2001

PN-IEC 60364-5-
551:2003

PN-IEC 60364-5-

56:1999

PN-IEC 60364-6-
61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w
zaleznos$ci od wplywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdze

—

la

la

la

Sprawdzenie odbiorcze.
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5 | PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.
6 | PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
54:1999 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

7 | PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

PN-IEC 60364-1:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 6033364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
3:2000 0goInych charakterystyk.

PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
441:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
442:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

oddzialywania cieplnego.

PM-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

442:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napigcia.
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
44:2001 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
45:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem

napiecia.
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
46:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
47:2001 zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

473:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie sSrodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym
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8 | PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d

482:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr §rodkoéw ochrony w
zaleznos$ci od wplywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

51:2000 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

52:2002 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa
dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

53:2000 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

534:2003 montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

537:1999 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

54:1999 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

546:2001 montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

551:2003 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

559:2003 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagan

701:1999 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagan

702:1999+Ap1:2002 | dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 364-703:1993 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagan
dotyczace specjalnych instalacji i lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w ogrzewanie do sauny.

9 | PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d

443:1999

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przecigciami.
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Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

10 | PN-IEC 6100024- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zapisy ogdlne.
1:20000/Aap1:2002

PN-IEC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéin
1:2001/Ap1:2002 Wybdr poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

D

PN-IEC 61312-1:2001 | Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogélne.

=

11.4 Inne dokumenty.

[1.]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2/09/2004 w sprawie szczegdélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

[2.]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

[3.]Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

[4.]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270 z pdzniejszymi zmianami).

[5.]Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosmwamobdéw budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71 z p6zniejszymi zmianami).

[6.]Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w bud@wvnictw
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728 z p6zniejszymi zmianami).

[7.]JRozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 67 36znicjszymi zmianami).

[8.]Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 z p6zniejszymi zmianami).

[9.]Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodno$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéow (Dz.U. Nr
5/00 poz.58 z pozniejszymi zmianami).

[10.] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714).

[11.] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747).

[12.] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.1718).
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[13] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).

[14.] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w
sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02
poz. 811).

[15]] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz.
401).

[16.] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.
906 z pdzniejszymi zmianami).

[17.] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w  programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z dnia 8 czerwca 2004 r., nr 130, poz. 1389).

11.5 Definicje

11.5.1 Wezel cieplowniczy

Zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywania ciepta,

- przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

- zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia 1 temperatury. Wezel
cieplowniczy moze znajdowaé si¢ w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego
czgsci.

11.5.2 Wezel cieplowniczy wodny
Wezet cieptowniczy, w ktorym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametréw jest
woda.

11.5.3 Wezel cieplowniczy indywidualny
Wezet cieptowniczy zasilajacy bezposrednio czg$¢ wewngtrzna instalacji  ogrzewczej i
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja.

11.5.4 Wezel cieplowniczy grupowy
Wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje ogrzewcze w wigcej niz jednym budynku.

11.5.5 Wezel cieplowniczy wymiennikowy

Wezet cieptowniczy, w ktorym przetwarzanie parametrow czynnika grzejnego nastgpuje w
przeponowym wymienniku ciepta.

11.5.6 Wezel cieplowniczy dwustopniowy szeregowo-réwnolegly

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej 1 podgrzewania wody
wodociagowej. W wezle tym wymiennik ciepta do podgrzewania wody wodociagowe] jest
dwustopniowy. Wymiennik drugiego stopnia wlaczony jest do sieci cieptowniczej rownolegle z
wymiennikiem instalacji ogrzewczej. Przewody zasilania i gowwymiennika pierwszego stopnia
wlaczone sa do przewodu sieci cieptowniczej powrotnego z wymiennika ciepla instalacji
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ogrzewczej, za (zgodnie z ruchem wody sieciowej) wlaczeniem do niego przewodu powrotnego z
wymiennika drugiego stopnia. Woda wodociggowa jest podgrzewana przeptywajac kolejno przez
wymiennik pierwszego i drugiego stopnia.

11.5.7 Woda sieciowa (obiegu pierwotnego, strony wysokiej)

Woda wypetniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto poprzez
przetwarzanie parametrow w wezle cieptowniczym.

11.5.8 Woda instalacyjna (obiegu wtérnego, strony niskiej)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

11.5.9 Cze$¢ wewnetrzna instalacji
Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.

11.5.1@z¢$¢ zewnetrzna instalacji

Cze$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystgpujaca w przypadku,
gdy zrodlo ciepta (wezet cieptowniczy, kottownia) znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma
przetwarzania parametroOw czynnika grzejnego pomigdzy tym Zrédlem 1 czgscia wewngtrzna
instalacji.

11.5.1XiSnienie robocze instalacji, prob, Poper

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

11.5.1Z%isnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

11.5.1isnienie probne, pprobne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnos$ci.

11.5.1#N

(ci$nienie nominalne) Litcrowo-cyfrowe oznaczenie uzywane do celéw informacyjnych, dotyczace
potaczenia charakterystycznych cech mechanicznych i wymiarowych czgséci sktadowych systemu
rurociagowego. Sktada si¢ ono z liter PN, po ktérych nastgpuje bezwymiarowa liczba.

11.5.1XiSnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) ci§nienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wpltywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

11.5.1@emperatura robocza, top, toper

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przeamdzw dokumentacji projektowej,
ktora dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.
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11.5.1DN

(wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czg$ci skltadowych instalacji
rurociagowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada si¢ ono z liter DN, po ktorych
nastgpuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktora jest posrednio zwigzana z wymiarem fizycznym
otworu lub $rednicy zewngtrznej koncowek przytaczeniowych, wyrazonym w milimetrach.

11.5.1&pecyfikacja techniczna

Dokument okreslajacy cechy, ktoére powinien posiadaé wyrob lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa i wymiarow, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.
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